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SAZETAK

Osnovna namjena prirucnika "Mjeriteljstvo/Metrologija - ukratko", tre¢e izdanje je povecanje
svijesti o mjeriteljstvu kao i uspostava zajedni¢kog mijeriteljskog referencijalnog okvira.
Njegov cilj je pruZiti korisnicima mjeriteljstva transparentan i prikladan priruénik za dobijanje
baznih mjeriteljskih informacija.

Danasnja globalna ekonomija zavisi od pouzdanih mjerenja i testova, koji su prihvatljivi na
medunarodnom nivou. Oni ne bi trebali stvarati tehnicke barijere trgovini. Preduslov za to je
Siroka iskoridtenost stabilne mjeriteljske infrastrukture.

Sadrzaj prirucnika je opis naucnog, industrijskog i zakonskog mijeriteljstva. Opisane su
tehnicke oblasti u mijeriteljstvu i mjerne jedinice. Detaljno je opisana medunarodna
mijeriteljska infrastruktura, ukljuCujuci i regionalne mijeriteljske organizacije kao $to je
EURAMET. Lista mijeriteljskih termina je uglavnom prikupljena iz medunarodno priznatih
dokumenata. Podaci o institucijama, organizacijama i laboratorijama su uzeti sa njihovih
homepages-a.

"Mjeriteljstvo/Metrologija - ukratko", tre¢e izdanje je realizirano u sklopu projekta iIMERA
"Primjena mijeriteljstva u evropskom istrazivackom prostoru”, broj ugovora 16220, u okviru
6. okvirnog programa, a finansirano je od strane Evropske komisije i instituta uesnika.
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PREDGOVOR

Sa zadovoljstvom Vam predstavijamo treée izdanje ovog jednostavnog priruénika
,Mjeriteljstvo/Metrologija - ukratko®. Namjena mu je da korisnicima mijeriteljstva i opcoj
javnosti obezbijedi jednostavan, ali sveobuhvatan izvor referenci vezanih za ovu oblast.
Namijenjen je onima koji nisu upoznati sa ovom temom i kojima je potreban uvod, kao i
onima koji su ukljueni u mijeriteljstvo na razliCitim nivoima, ali zele da saznaju vise ili
jednostavno da dobiju specifitne informacije. Nadamo se da ¢e ,Mjeriteljstvo/Metrologija -
ukratko® uciniti lak8im pristup i rad, kako sa tehnickih, tako i sa organizacionih aspekata
mjeriteljstva. Prvo izdanje priru¢nika, Stampano 1998. godine, se pokazalo kao veoma
uspjeSan i jako koridten priruénik u mjeriteliskom svijetu, kao Sto je bilo i drugo izdanje
objavljeno 2004. Ovo treée izdanje ima za cili da poveca ovaj uspjeh, obezbjedujuci
opsezniji skup informacija Siroj ciljanoj grupi korisnika.

Glavna svrha ,Mjeriteljstva/Metrologije - ukratko® je da podigne svijest o mjeriteljstvu i da
uspostavi opSte mijeriteljsko razumjevanje i okvire referenci i u Evropi, i izmedu Evrope i
drugih regiona Sirom svijeta. Ovo je posebno vazno sa povecanim znacajem ekvivalencije
usluga mjerenja i testiranja u trgovini sa jedne strane i tehnickih barijera trgovini, sa druge
strane, koje su prouzokovane mjeriteljskim smetnjama.

PoSto se mieriteljstvo razvija istovremeno sa razvojem naucnih i tehnoloskih dostignuca,
neophodno je aZurirati i proSiriti ,Mjeriteljstvo/Metrologija - ukratko® u pravcu ovoga razvoja.
Stoga, sadrZaj treéeg izdanja ove publikacije je proSiren kako bi se predstavio CPIM
Sporazum o medusobnom priznavanju (MRA) i regionalno mijeriteljstvo, ukljucujuéi
osnivanje pravnog lica EURAMET e.V. u januaru 2007. kao nove evropske regionalne
mijeriteljske organizacije. Ona takode sadrzi viSe informacija 0 mjerenjima u hemiji i biologiji
i daje neke specifitne primjere o tome kako napreci u mjeriteljstvu uti€u na ostali svijet.

Nadam se da ¢e se ovo izdanje pokazati jo§ popularnijim i koriStenijim nego prva dva
izdanja i time doprinijeti zajedni¢kom mijeriteljskom okviru svjetskih referenci, koje
promoviraju trgovinu izmedu razliéitih regiona u svijetu i poboljati kvalitet Zivota svojih
gradana.

Michael Kuhne
Predsjedavajuc¢i EURAMET
Juni 2008



1. UuvobD

1.1 COVJECANSTVO MJERI

Smrtnom kaznom kaznjavali su se oni koji zaborave ili propuste da kalibriSu standardnu
jedinicu duzine svakog punog mjeseca. Takva kazna je prijetila graditeljima na kraljevskom
gradilitu odgovornim za gradenje hramova i piramida za faraone u drevnom Egiptu, 3000
godina p.n.e. Prvi kraljevski lakat je bio definisan kao duzina podlaktice vladajuéeg faraona
od lakta do vrha ispruzenog srednjeg prsta uvecana za S$irinu njegovog dlana. Izvorna
mjera preno3ena je i urezivana u cmi granit. Radnici na gradiliStu dobijali su primjerke u
granitu ili drvetu i arhitekta je nadzirao pridrzavanje naredbe.

lako i sami znamo da je dug put od tog poCetka, kako vremenski tako i po distanci, ljudi su
uvijek davali veliki znagaj tatnom mjerenju. U novije doba, 1799. godine u Parizu, stvoren
je metricki sistem polaganjem dva platinska etalona koji su predstavljali metar i kilogram —
preteCe danadnjeg Medunarodnog sistema jedinica (Sl sistema).

U danasnjoj Evropi troSkovi mjerenja i vaganja iznose 6 % od naseg kombinovanog bruto
nacionalnog dohotka (GDP). Prema tome, mijeriteljstvo je postalo prirodni i vitalni dio
svakodnevnog zivota. Kafa i drvena grada, koja se kupuje po teZini i koliini; voda, struja i
toplota koja se mijeri, to sve uti¢e na naSu privatnu ekonomiju. TeZina izmjerena vagom u
kupatilu uti¢e na naSe raspoloZenje - kao i kad nam policija postavi zamku ograni¢enja
brzine i predo¢i moguce finansijske konsekvence. Koli¢ina aktivnih supstanci u medicini,
mjerenje uzoraka krvi i djelovanje hirurskih lasera moraju takode biti precizni, da se ne bi
ugrozilo zdravlje pacijenta. Gotovo da je nemoguée iSta opisati, a da ne pomenemo
vaganje i mjerenje: vrijeme sijanja sunca, dimenzije sanduka, procenat alkohola, tezinu
pisma, temperaturu sobe, pritisak u autogumama... itd. Samo radi zabave, poku$ajte voditi
razgovor, a da ne koristite rije¢i koje se odnose na vaganja i mjerenja.

Zatim imamo razmjenu, trgovinu i kontrolu, koje direktno zavise o vaganju i mjerenju. Pilot
pazljivo prati visinu, kurs, potroSnju goriva i brzinu, prehrambene inspekcije - sadrzaj
bakterija, mornariCki organi mjere potisak, kompanije nabavljaju sirovine po teZini i
dimenzijama, i specificiraju svoje proizvode u istim jedinicama. Procesi se reguliSu i
zaustavljagju na osnovu mjerenja. Sistematska mjerenja sa poznatim procentom
nesigurnosti su jedna od osnova kontrole kvaliteta u industriji,i uopSteno receno, u veéini
savremenih industrija, troSkovi povezani sa mjerenjima predstavijaju 10 % - 15 % ukupnih
troSkova proizvodnje. Dobra mjerenja mogu, medutim, da znacajno poveéaju vrijednost,
efikasnost i kvalitet proizvoda.

Kona¢no, nauka je potpuno ovisna o mijerenju. Geolozi mjere snagu valova pri
zemljotresima, astronomi strpljivo mjere svjetlost sa udaljenih zvijezda da bi odredili njihovu
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starost, atomski fiziGari podizu ruke uvis kada urade mjerenja od milionitih dijelova sekunde
i mogu konaéno potvrditi postojanje beskonacno malih Cestica. Raspolozivost opreme za
mijerenje i sposobnost za njenu primjenu su osnova da bi nauénici mogli objektivno
dokumentovati postignute rezultate. Nauka o mjerenju - metrologija - je vjerovatno najstarija
nauka na svijetu i znanje kako je primijeniti, osnovna je potreba za prakticno sva nau¢no
zasnovana zanimanja.

Mjerenje zahtijeva opsta znanja

Mijeriteljstvo predstalja naizgled mimu povrSinu koja krije velike dubine znanja koje dobro
poznaje samo manjina, iako ih veéina upotrebljava - ubijedeni da dijele zajednicka
shvatanja o tome Sta je znaCenje metra, kilograma, litra, vata itd. Povjerenje ima vitalni
zna€aj u omogucavanju mieriteljstvu da poveze ljudske aktivnosti izvan geografskih i
profesionalnih granica. To se povjerenje povecava sa proSirenjem saradnje, upotrebom
zajedni¢kih mjernih jedinica, kao i opStih procedura mjerenja, kao i priznavanja,
akreditiranja i medusobnih ispitivanja mjerih etalona i laboratorija u raznim zemljama.
Covjedanstvo ima hiliadugodisnje iskustvo, koje potvrduje da je Zivot laki kada ljudi
saraduju u oblasti mjeriteljstva.

Metrologija je nauka o mjerenju
Metrologija obuhvata tri glavna zadatka:

1. definisanje medunarodno prihvacenih mjernih jedinica, npr. metra.

2. realizacija mjernih jedinica naucnim metodama, npr. realizacija metra primjenom
laserskih zraka.

3. uspostavljanje lanca sljedivosti uz dokumentovanu tacnost mjerenja, npr.
dokumentovani odnos mikrometra u preciznoj mehanickoj radionici i primarnoj
laboratoriji za mjerenje opticke duzine.

Mijeriteljstvo se razvija ...

Mijeriteljstvo je bitno u naucnim istraZivanjima, a nauéna istraZivanja Cine temelj razvoja
samog mijeriteljstva. Nauka stalno Siri granice moguceg, tako fundamentalno mijeriteljstvo
slijedi mjeriteljske aspekte novih otkri¢a. To predstavija jo$ bolja mjeriteljska sredstva koja
omogucavaju da istrazivaCi nastave dalja otkri¢a — i samo one oblasti mjeriteljstva koje se
razvijaju mogu ostati partneri industrije i razvoja.
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Prema tome, takoder se moraju razvijati zakonsko i industrijsko mjeriteljstvo, da bi se ilo u
korak sa potrebama industrije i drustva i da bi bilo relevantno i korisno.

Namijera je neprekidno razvijati prirucnik ,Mjeriteljstvo/Metrologija - ukratko®. Naravno,
najbolji nadin razvoja je prikupljanje iskustva od onih koji ga upotrebljavaju, te su izdavadi
zahvalni za sve komentare, kritike i pohvale koje poSaljete jednom od autora.

1.2 KATEGORIJE MJERITELJSTVA

Mieriteljstvo sacinjavaju tri kategorije sa razli¢itim nivoima slozenosti i taCnosti:

1. Naucno mijeriteljstvo bavi se organizacijom i razvojem etalona za mjerenje i njihovim
odrzavanjem (najvisi nivo).

2. Industrijsko mjeriteljstvo osigurava odgovarajuce funkcionisanje mjernih instrumenata
koje se koriste u industriji, kako za proizvodnju tako i pri ispitivanjima, da bi se
obezbjedio kvalitet Zivota gradanima i za akademska istrazivanja.

3. Zakonsko mieriteljstvo bavi se mjerenjima koja imaju uticaj na transparentnost
ekonomskih transakcija, posebno gdje postoji zahtiev za zakonski verifikovana
mijerila.

Fundamentalno mijeriteljstvo nema medunarodnu definiciju, ali ono ozna¢ava najvisi nivo
taCnosti za datu mijeriteljsku oblast. Prema tome, fundamentalno mijeriteljstvo moZe biti
opisano i kao grana nau¢nog mijeriteljstva na najvisem nivou.
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1.3 NACIONALNA IZDANJA MJERITELJSTVA-UKRATKO

Originalno medunarodno izdanje ,Mjeriteljstva - ukratko“ je izdato u veéem broju
nacionalnih izdanja, gdje je svako prilagodeno i opisuje mijeriteljstvo u specifiénoj zemlji
slijededi isti koncept priruénika. Englesko izdanje je medunarodno izdanje.

Do 2008. godine objavljena su slijedeca izdanja:

Albanija: Metrologjia - shkurt

Izdato je 2006. godine, kontakt metrology@san.com.al

Ceska: Metrologie v kostce

Izdato je 2002. godine u 2000 primjeraka, kontakt jtesar@cmi.cz

Hrvatska: Metrologija ukratko

Izdato je 2000. godine u elektronskoj verziji.

Danska: Metrologi - kort og godt
Prvo izdanje izdato je 1998. godine u 1000 primjeraka, kontakt pho@dfm.dtu.dk
Drugo izdanje izdato je 1999. godine u 2000 primjeraka, kontakt pho@dfm.dtu.dk

Engleska: Metrology - in short (medunarodno izdanje)

Prvo izdanje izdato je 2000. godine u 10 000 primjeraka, kontakt pho@dfm.dtu.dk
Drugo izdanje izdato je 2003. godine u 10 000 primjeraka

Trece izdanje izdato je 2008. godine u 8 000 primjeraka i u elektronskoj verziji.

Kontakt pho@dfm.dtu.dk ili fiona.redgrave@npl.co.uk

Finska: Metrology - in short
Prvo izdanje izdato je 2001. godine u 5 000 primjeraka, kontakt mikes@mikes.fi
Drugo izdanje izdato je 2002. godine, kontakt mikes@mikes.fi
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Indonezija: Metrologi - sebuah pengantar
Izdato je 2005. godine, kontakt probo@kim.libi.qo.id

Island: Agrip af Malifraedi
Izdato je 2006. godine, kontakt postur@neytendastofa.is
Japan:Japanska slova

Izdato je 2005. godine

Liban: ABC-guide Metrology (na oba, engleskom i arapskom jeziku)

[zdato je 2007. godine u 1 500 primjeraka

Litvanija: Metrologija trumpai

Prvo izdanje izdato je 2000. godine u 100 primjeraka, kontakt rimvydas.zilinskas@ktu.lt
Drugo izdanje izdato je 2004. godine u 2 000 primjeraka, kontakt vz@lvmt.It

Region MEDA: Metrology - in short, MEDA version

[zdato je 2007. godine u 1 200 primjeraka

Region MEDA: Metrologie - en bref, édition MEDA
Izdato je 2007. godine u 1 200 primjeraka

Portugalija: Metrologia - em sintese

Izdato je 2001. godine u 2500 primjeraka, kontakt ipg@mail.ipq.pt

Turska: Kisaca Metroloji - ikinci baski
Izdato je 2006. godine

Bosna i Hercegovina: Mjeriteljstvo/Metrologija — ukratko, treée izdanje

[zdato je 2009. godine u elektronskoj verziji
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2. MJERITELJSTVO

2.1 INDUSTRIJSKO | NAUCNO MJERITELJSTVO

Industrijsko i nauéno mjeriteljstvo su dvije od tri kategorije mjeriteljstva opisane u poglaviju
1.2.

Mieriteljske aktivnosti, ispitivanja i mjerenja, su opste valjan pristup za obezbjedenja
kvaliteta u mnogim industrijskim aktivnostima. Za to je potrebna sljedivost, koja postaje
jednako vaZna kao i samo mijerenje. Priznavanje mijeriteljskih kompetencija na svakom
nivou lanca sljedivosti, moze biti uspostavljeno medusobnim ugovorima ili sporazumima o
medusobnom priznavanju, npr. CIPM MRA i ILAC MRA, i putem akreditacije i pregledima.

2.1.1 PREDMETNE OBLASTI

BIPM je podijelio fundamentalno mijeriteljstvo u 9 tehnikih oblasti: masa, elektricitet,
duZina, vrijeme i frekvencija, termometrija, jonizirana zraenja i radioaktivnost, fotometrija i
radiometrija, akustika i koli¢ina supstance.

U sklopu EURAMET-a nalaze se jo$ tri dodatne oblasti: protok i interdisciplinarno
mjeriteljstvo i kvalitet.

Ne postoje zvaniéne medunarodne definicije za podoblasti.

Tabela 1: Oblasti, podoblasti i vazni etaloni. Tabelom su obuhvaéene samo tehnicke
oblasti

PREDMETNA OBLAST ~ PODOBLAST VAZNI MJERNI ETALONI
MASAIRELEVANTNE  Mjerenje mase Etaloni mase, etalonske vage, komparatori
VELICINE mase

Sila i pritisak Mjerne ¢elije, testeri za balast, sila,

konvertori momenta i obrtnog momenta,
vage za pritisak sa cilindriénim sklopovima
i podmazivanim klipom sa uljem / gasom,
masine za ispitivanje sile

Zapreminaigustina  Stakleni areometri, laboratorijske posude,
vibracioni denzimetri, viskozimetri sa
staklenom kapilarom, rotacioni

Viskozitet viskozimetri, viskozimetri sa vagom
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PREDMETNA OBLAST ~ PODOBLAST VAZNI MJERNI ETALONI

ELEKTRICITET | Istosmjerne Kriogeni komparatori struje, kvantni lal

MAGNETIZAM elektriéne veligine  efekt po Josepsonu i Klitcingu Zener
(DC) reference, potencimetrijske metode,

komparator mostovi

Naizmjeni¢ne AC/DC konvertori, etalon kapacitivnosti,
elektritne veli¢ine  zrani kapacitori, etalon induktance,
(AC) kompenzatori, watmetri
HF struje Termicki konvertori, kalorimetri, bolometri
Visoke struje i visoki  Mjerni transformatori, referentni VN
naponi napajaci

DUZINA Talasne duzine i Stabilizovani laseri, interferometri, laserski

interferometrija

interferometarski mjerni sistemi,
interferometrijski komparatori

Dimenzionalno
mjeriteljstvo

Reporteri (mjerke), lenjiri, stepenasti
reporteri, mjerni Cepovi, visinomjeri,
digitalna mjerila, mjerni mikroskopi, opticki
reporteri, koordinatne mjerne masine,
laserski skenirajuci mikrometri, mikrometri
za debljinu

Mijerenje ugla

Autokolimatori, kruZni stolovi, uglomijeri,
poligoni, libele

Oblici

Ravnost, pravost, paralelnost,
kvadratiCnost, etaloni okruglasti, cilindriéni
etaloni

Kvalitet povrsine

Etaloni za stepene obrade, etalon
hrapavosti, oprema za mjerenje hrapavosti

VRIJEME | FREKVENCIJA

Mjerenje vremena

Cezijumski atomski Casovnik, oprema za
mjerenje vremenskog intervala

Frekvencija

Atomski ¢asovnik, kvarcni oscilatori, laseri,
elektronski brojaci i sintajzeri (geodetski
instrumenti za duZinu)




PREDMETNA OBLAST

PODOBLAST

VAZNI MJERNI ETALONI

TERMOMETRIJA Kontaktno mjerenje  Gasni termometri, ITS 90, fiksne tacke,
temperature otporni termometri, termoelementi
Beskontaktno Visokotemperaturno crno tijelo, kriogeni
mjerenje temperature radiometri, pirometri, Si fotodiode
VlaZnost Mijeraci tatke rose sa ogledalomili
elektronski higrometri, dvojni generatori
temperatura / vlaznost
JONIZIRAJUCA Apsorbovana doza -  Kalorimetri, jonizacione komore
ZRACENJAI Proizvodi za medicinu
RADIOAKTIVNOST
Zatita od zraenja  Jonizacione komore, referentni izvori
zraCenja, proporcionalni i ostali brojaci,
TEPC, neutronski spektrometri po Boneru
Radioaktivnost Jonizacione komore tipa Well, certificirani
radioaktivni izvori, gamaialfa
spektroskopija, 4 T gama detektori
FOTOMETRIJA | Opticka radiometrija  Kriogeni radiometri, detektori, stabilizovani
RADIOMETRIJA referentni laserski izvori, referentni
materijali Au vlakana
Fotometrija Detektori vidljivog dijela, Si fotodiode,
detektori djelovanja kvanta
Kolorimetrija Spektrofotometar
Opticka vlakna Referentni materijali Au-vlakana
PROTOK Protok gasa Pruveri sa zvonom, rotacioni gasometri,

(zapremina)

turbinski gasometri, prijenosna brojila sa

sapnicama

Protok vode
(zapremina, masa i
energija)

Etaloni zapremine, Koriolan etaloni koji se
odnose na masu, nivometri, induktivna
brojila protoka, ultrazvuéna brojila protoka

Anemometrija

Anemometri




PREDMETNA OBLAST  PODOBLAST

VAZNI MJERNI ETALONI

Etalonski mikrofoni, klipni telefoni,

VIBRACIJE gasovima kondenzni mikrofoni, kalibratori zvuka
Akceleratori Akceleratormetri, pretvaradi sile, vibratori,
laserski interferometri
Akusticna mjerenja u  Hidrofoni
teCnostima
Ultrazvuk Ultrazvuéna mjerila snage, vage sile
zraCenja
HEMIJA Hemija okoline Certificirani referentni materijali, maseni

Klinicka hemija

spektrometri, hromatografi

Hemija materijala

Cisti materijali, certificirani referentni

materijali

Prehrambena hemija  Certificirani referentni materijali

Biohemija

Mikrobiologija

Mjerenje pH Certificirani referentni materijali, etalonske
vrijednosti elektrode

2.1.2 MJERNI ETALONI

Mjerni etalon je materijalizovana mjera, mjerni instrument, referentni materijal ili mjerni
sistem namijenjen za definisanje, ostvarivanje, odrzavanje ili reprodukovanje jedinice jedne
ili viSe vrijednosti veliine koja sluzi kao referentna.

Primjer Metar je definisan kao duzina puta koju u vakuumu prede svijetlost u vremenu
17299792458 sekunde. Primarni nivo metra je realizovan talasnom duZinom jodno
stabilizovanog helium-neonskog lasera. Za niZe nivoe koriste se materijalizovane
mjere kao Sto su reporteri (mjerke), a sliedivost se obezbjeduje koritenjem
opticke interferometrije za odredivanje duzine reportera u odnosu na navedenu
talasnu duzinu svjetlosti lasera.

Razli¢iti nivoi etalona u lancu sliedivosti prikazani su na slici 1. Mjeriteljske oblasti i bitni
nivoi raznih mjernih etalona dati su u Tabeli 1 poglavije 2.1.1. Medunarodni pregled svih
mjernih etalona ne postoji.

Definicije razli¢itih etalona navedene su u Rje¢niku, u poglaviju 6.
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2.1.3 CERTIFICIRANI REFERENTNI MATERIJALI

Certificirani referentni materijal (CRM), poznat kao standardni referentni materijal (SRM) u
USA, je onaj referentni materijal gdje su jedna ili viSe vrijednosti veliina certificirane
procedurom kojom se uspostavija sliedivost prema taénoj realizaciji jedinice, u kojoj je
vrijednost veli¢ine izrazena. Svakoj certificiranoj vrijednosti je pridruzena nesigurnost na
odredenom nivou.

CRM su generalno pripremlieni u serijama. Vrijednosti veli¢ina odredene su mjerenjima
uzoraka cijele serije i u skladu sa granicama nesigurnosti.

2.1.4 SLIJEDIVOST | KALIBRACIJA

Slijedivost do SI

Lanac sljedivosti (prikazan na Slici 1) je neprekidni lanac poredenja, pri ¢emu je kod svakog
poredenja izrazena nesigurnost. Ovim se obezbjeduje da je rezultat mjerenja ili vrijednost
etalona bude povezana sa referentnim etalonom na visem nivou, koji na kraju zavrSavaju
na nivou primarnog etalona.

Sliedivost u hemiji ili biologiji ¢esto je uspostavliena na osnovu CRM i referentnih
procedura, pogledati poglavije 2.1.312.1.6.

Krajnji korisnik moZe da dobije sljedivost na najviS§em medunarodnom nivou direktno preko
nacionalnog mijeriteljskog instituta ili preko sekundarnih kalibracionih laboratorija. Sljedivost
moze da se dobije preko laboratorija koje su izvan vlastite zemlje korisnika, na osnovu
razliCitih ugovora 0 medusobnom priznavanju.

Kalibracija

Osnovno sredstvo osiguranja sliedivosti mjerenja je kalibracija mijerila ili referentnih
materijala. Kalibracija obuhvata odredivanje mjeriteljskih karakteristika mjerila ili referentnog
materijala. Ostvaruje se na nacin direkinog poredenja sa etalonom ili certificiranim
referentnim materijalom. Nakon toga izdaje se certifikat o kalibraciji i u veéini slu¢ajeva na
kalibrisano mjerilo se stavlja naljepnica.

Cetiri su osnovna razloga zbog kojih se mjerilo podvrgava kalibraciji:
1. Da se uspostavi i dokaZe sljedivost.

2. Osiguranje da je ocitanje mjerila dosljedno sa drugim mjerenjima.
3. Odredivanje taénosti ogitavanja mjerila.

4. Utvrditi pouzdanost mjerila, tj. da li mu se moZe vjerovati?
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2.1.5 MJERITELJSTVO U HEMIJI

Mieriteljstvo se razvilo iz fiziCkih mjerenja i istie rezultate sljedive do definisanih referentnih
etalona, obi¢no Medunarodnog sistema jedinica (SI), sa potpunom analizom budZeta
nesigurnosti na osnovu GUM [6]. Situacija u pogledu hemijskih mjerenja je mnogo
kompleksnija poSto se hemijska mjerenja obiéno ne sprovode pod tako kontrolisanim i
definisanim uslovima, pogledati Tabelu 2.

Tabela 2: Poredenje izmedu mjeriteljstva u fizici i hemiji

MJERITELJSTVO U FIZICI |

HEMWJI
Fizika Hemija
Mijerenja Poredenje veli¢ine: na primjer,  Poredenje veli¢ine: na primjer,
temperatura DDT u mlijeku
Jedinice m, s, K mol/kg, mg/kg
Uticaji ... Obicno se oslanja na direkina ~ Razni faktori utiCu na kvalitet
mjerenja rezultata mjerenja
Glavni uticaj Kalibrisanje opreme Hemijska obrada (na primjer,
ekstrakcija, digestija); koriSteni
referentni materijali; ... i
kalibrisanje opreme
Zavisi od ... U velikoj mjeri ne zavisi od Veoma zavisi od uzorka
uzorka
Primjer Duzina stola Koncentracija Pb u: morskoj vodi,

tlu, krvi i dr.

Obiéno je primarni cilj hemijskih mjerenja da se odredi koliina komponenti za koje smo
zainteresovani, a ne ukupan sastav uzorka. Ukupan sastav, prema tome, skoro uvijek
ostaje nepoznat i tako cjelokupna okolina u kojoj se mjerenja odvijaju ne moze da se
definie i kontrolise.

Mnoga hemijska mjerenja su sliediva do etalona ili referentnih metoda. U drugim
slu€ajevima, mjerenja se mogu smatrati sljedivim do (certificiranog) referentnog materijala,
bilo u obliku Ciste supstance ili matriks referentnog materijala, u kome je verifikovana
koncentracija analizirane supstance. Stepen u kome referentni materijali obezbjeduju opstu
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referencu (i posebno sliedivu do SI) zavisi od kvaliteta veze sa vrijednostima dobijenim
referentnim mjerenjima ili preko veza sa vrijednostima samih referentnih etalona.

pH

pH je mjera stepena kiselosti ili alkalnosti vodenog rastvora, koji je odreden brojem
slobodnih vodikovih jona, t. aktivnost (efektivna koncentracija) vodikovih jona. pH je vaZan
pojam zato $to mnogi hemijski procesi i najveéi broj bioloSkih procesa zavise kritiéno od
stepena kiselosti na mjestu reakcije. BioloSki procesi se odigravaju u okolinama koje
dosezu do najmanje dvanaest redova veli¢ine aktivnosti vodikovih jona, ali je svaki poseban
proces obi¢no zavisan od okoline u okviru samo nekoliko stepena aktivnosti vodikovih jona.
2.1.6 REFERENTNE PROCEDURE

Referentne procedure mogu se definisati kao procedure

+  zaispitivanje, mjerenje ili analizu,

temeljno okarekterisane i dokazane za kontrolu, namijenjene

«  zaprocjenu kvaliteta drugih procedura za uporedne zadatke, ili

«  karakterizaciju referentnih materijala, ukljucujuéi referentne predmete, ili

+  odredujuéi referentne vrijednosti.

Nesigurnost rezultata referentne procedure mora se adekvatno odrediti i mora biti
odgovarajuca za namijenjenu upotrebu.

U skladu sa ovom definicijom, referentne procedure mogu da se koriste za

+  potvrdivanje drugih mjerenja ili ispitnih procedura, koje se koriste za sliéne zadatke, i
odredivanije njihove nesigurnosti,

+ odredivanje referentnih vrijednosti veliina materijala, koje se mogu komparirati u
priruCnik ili bazu, ili referentnih vrijednosti koje su utjelovljene referentnim materijalom
ili referentnim predmetom.
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Slika 1: Lanac sljedivosti

~
BIPM
(Medunarodni biro za tegove i DEFINICIJA JEDINICE
mjere)
Nacionalni mjeriteljski instituti ili STRANI PRIMARNI NACIONALNI PRIMARNI
imenovane drzavne laboratorije ETALON ETALON

Kalibracione laboratorije, Cesto REFERENTNI ETALON

i akreditovane

Industrija, unlver2|tet], : RADNI ETALONI _‘

zakonodavstvo, bolnice : .

Krajnji korisnici ; 5
N MJERENJA ‘.‘

L
FAEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR

< NESIGURNOST SE POVECAVA SPUSTANJEM U LANCU SLJEDIVOSTI P>

[] Nacionalna metrologka infrastruktura
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2.1.7 NESIGURNOST

Nesigurnost je kvantitativna mjera kvaliteta mjernog rezultata koja mu omogucava da se
uporedi sa drugim rezultatima, referencama, specifikacijama ili standardima.

Sva mjerenja imaju greske, prema kojima se rezultat mjerenja razlikuje od ta¢ne vrijednosti
onoga Sto mjerimo. U odredenom vremenu i sa odredenim sredstvima, veéina izvora
greSke mjerenja moze se identificirati i greSke mjerenja mogu se kvantifikovati i ispraviti,
npr. kroz proces kalibracije. Medutim, rijetko se vrijeme i sredstva mogu odrediti na nacin
da se u potpunosti isprave greSke mjerenja.

Mjerna nesigurnost moze se odrediti na razligite nacine. Cesto koritena i prihvacena
metoda, npr. prihvatljiva akreditacijskim tijelima, je ,GUM metoda“ koju je preporucio ISO, a
opisana je u ,Vodi¢u za izrazavanje mjerne nesigurnosti‘ [6]. Glavne tacke GUM metode i
njena filozofija su dole navedeni.

Primjer  Mjerni rezultat izvjeStava se na certifikatu na slijedeci nacin:
Y=yxU

gdje je nesigurnost U data sa ne vi$e od dvije cifre, a y je odgovarajuce
zaokruzena na isti broj cifara, u ovom primjeru na sedam cifara.

Izmjereni otpor na mjeradu otpora (ommetar) od 1,0000527 Q, gdje mjera
otpora, prema specifikaciji proizvodaca, ima nesigurnost od 0,081 mQ, na
certifikatu zapisuje se na slijede¢i nacin:

R =(1,000 053 £ 0,000 081) Q
Faktor obuhvata k = 2

Nesigurnost navedena u rezultatu mjerenja je obi¢no oCekivana nesigurnost, izracunata
mnozenjem brojcanog faktora, koji Cesto iznosi k = 2 i koji korespondira intervalu od
priblizno 95 % nivoa povjerljivosti.

GUM (Vodic za izrazavanje mjerne nesigurnosti) filozofija o0 mjernoj nesigurnosti

1) Mjerena veli€ina X, Cija vrijednost nije taCno poznata i uzima se s pretpostavkom da je
to varijabla sa odredenom funkcijom vjerovatnoce.

2) Rezultat x mjerenja procijenjena ogekivana vrijednost E(X).

3) Standardna nesigurnost u(x) jednaka je kvadratnom korijenu procijenjenog
odstupanja V(X).

4) Atip procjene
Ocekivanja i odstupanja procjenjuju se statistickim proracunom ponovljenih mjerenja.
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5) B tip procjene
Ocekivanja i odstupanja procjenjuju se drugim metodama. NajSire koristena metoda
pretpostavlja vjerovatnoéu distribucije npr. pravougaonu distribuciju, zasnovanu na
iskustvima i drugim informacijama.

GUM metoda
zasnovana na GUM filozofiji

1)  Identifikacija svih vaznih komponenti mjerne nesigurnosti

Postoji mnogo izvora koji mogu da doprinesu mjernoj nesigurnosti. Primjeni model
aktuelnog procesa mjerenja da bi identifikovao izvore. Koristi mjerne velicine u
matemati¢kim modelima.

2) Racunanje standardne nesigurnosti svake komponente mjerne nesigurnosti

Svaka komponenta mjerne nesigurnosti izrazava se u terminima standardne
nesigurnosti koja se odreduje ili prema tipu A ili tipu B procjene.

3) lzracunati kombinovanu nesigurnost
Princip:

Kombinovana nesigurnost izraunava se kao kombinacija pojedinacnih komponentnih
nesigurnosti prema zakonu o propagiranju nesigurnosti.

U praksi:

- Za izraCunavanje sume ili razlike komponenti, kombinovana nesigurnost
izraCunava se kao kvadratni korijen sume kvadrata standardnih nesigurnosti
komponenata.

- Za proizvod ili koliénik komponenti, ista pravila kao i za ,sumu / razliku*
primjenjuju se za relativne standardne nesigurnosti komponenti.

4) Racunanje prosirene nesigurnosti
MnoZenje kombinovane nesigurnosti faktorom k.

5) lzrazavanje mjernog rezultata u obliku
Y=yxU
2.1.8 ISPITIVANJE

Ispitivanje podrazumijeva odredivanje karakteristika proizvoda, procesa ili usluge, prema
odredenim procedurama, metodologijama ili zahtjevima.

Cilj ispitivanja moZe biti da se provjeri da li proizvod ispunjava specifikacije (ocjena
uskladenosti), kao S$to su sigurnosni zahtjevi ili osobine relevantne za trgovinu i privredu.
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Ispitivanje se rasprostranjeno izvodi, pokriva razne oblasti, izvodi se na razli¢itim nivoima i
za razliite zahtjeve taCnosti. Ispitivanje se izvodi u laboratorijama, koje mogu biti prve,
druge ili laboratorije tre¢e strane. Prve laboratorije su one koje su kod proizvodaca, druge
laboratorije su one kod potro$aca, dok su trece laboratorije nezavisne.

Mijeriteljstvo predstavlja bazu za uporedivanje ispitnih rezultata, npr. definisanjem jedinica
za mjerenje i obezbjedivanjem sljedivosti i izrazavanjem pridruZzene nesigurnosti rezultata
mjerenja.

2.2 ZAKONSKO MJERITELJSTVO

Zakonsko mieriteljstvo je tre¢a kategorija mijeriteljstva, pogledati poglavlje 1.2. Zakonsko
mieriteljstvo nastalo je iz potrebe da se osigura ravnopravna trgovina, posebno u
podru¢jima mjera i tegova. Zakonsko mijeriteljstvo se primarno odnosi na mjerne
instrumente koji se zakonski kontrolidu, a glavni cilj zakonskog mjeriteljstva je da obezbijedi
gradanima korektne rezultate mjerenje, kada se oni koriste u sluzbenim i komercijalnim
transakcijama.

OIML je Medunarodna organizacija za zakonsko mjeriteljstvo, pogledati poglavije 3.1.8.

Takoder, ima mnogo drugih podrugja zakonodavstva, izvan zakonskog mijeriteljstva, gdje
mjerenja zahtijevaju ocjenu uskladenosti sa propisima, npr. u vazduhoplovstvu, zdravstvu,
izradi proizvoda, zastiti okoline i kontroli zagadenja.

2.2.1 ZAKONODAVSTVO KOJE SE ODNOSI NA MJERNE
INSTRUMENTE

Ljudi koji koriste rezultate mjerenja u raznim oblastima zakonskog mijeriteljstva, ne moraju
biti eksperti za mjeriteljstvo, te vlade preuzimaju odgovornost za kredibilitet takvih mjerenja.
Mierila koja podlijezu zakonskoj kontroli trebaju da garantuju ispravnost rezultata mjerenja:

+  priradnim uslovima
+  tokom cijelog perioda upotrebe mjerila
« unutar datih dozvoljenih greSaka.

Prema tome zahtjevi su navedeni zakonskim propisima za mjerne instrumente i ispitne
metode ukljuCujuci i pretpakirane proizvode.

2.2.2 EU ZAKONODAVSTVO ZA MJERNE INSTRUMENTE

Mjerila koja podlijezu kontroli u EU

U Evropi je harmonizacija zakonski kontrolisanih mjerila trenutno zasnovana na Direktivi
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71/316/EEC, koja sadrzi zahtjeve za sve kategorije mijerila, kao i na drugim direktivama
koje pokrivaju pojedinacne kategorije mjerila i koje su objavljene od 1971. godine. Drzave
¢lanice koje podlijezu ovim direktivama nisu morale da povuku postojeée nacionalno
zakonodavstvo. Mjerila kojima je dodijelieno odobrenje tipa EC (ne odnosi se na sva
mijerila) i na kojima je izvrSena EC prva verifikacija, mogu se plasirati na trziste i koristiti u
svim zemljama ¢lanicama bez daljnjih ispitivanja i odobravanja tipa.

Zbog istorijskih razloga, opseg zakonskog mijeriteljstva nije isti u svim drzavama.
Stupanjem na snagu Direktive za neautomatske vage (NAWI) 1. januara 1993. godine i
Direktive za mjerne istrumente (MID) 30. oktobra 2006. godine, mnoge postojece direktive
koje se odnose na mjerne instrumente su povucene.

EU Direktiva za neautomatske vage (NAWI)

Direktiva NAWI 90/384/EEC (koja je izmijenjena Direktivom 93/68/EEC) uklanjanja tehnicke
barijere za trgovini, ¢ime se stvara 'jedinstveno' trziSte i ureduje upotreba mijerila od
trgovackih vaga do industrijskin vaga za komercijaine, zakonske i medicinske svrhe.

EU Direktiva za mjerila (MID)

Direktiva za mijerila 2004/22/EC nastavlja proces uklanjanja tehnickih barijera za trgovinu,
¢ime se reguliSe marketing i primjena slijedecih mjerila:

MI-001 vodomjeri

MI-002 plinomjeri

MI-003 brojila elektricne energije i mjerni transformatori
MI-004 mierila za toplotnu energiju

MI-005 mjerni sistemi za tenosti koje nisu voda
MI-006 automatske vage

MI-007 taksimetri

MI-008 materijalizovane mjere

MI-009 sistemi za mjerenje dimenzija

MI-010 analizatori izduvnih gasova

DrZave Clanice imaju moguénost da odluée koju vrstu mjerila Zele da propiSu. Postojeéi
nacionalni propisi, koji podlijezu prelaznim odredbama, prestaju da se primjenjuju na nova
mijerila.
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Elektronska mierila nisu bila obuhvacena postoje¢im direktivama, ali su obuhvacena
Direktivom NAWI i MID.

2.2.3 EU PRIMJENA ZAKONODAVSTVA ZA MJERNE
INSTRUMENTE

Zakonska kontrola

Preventivne mjere preduzimaju se prije plasiranja mjerila na trZidte tj. mjerilo mora biti tipski
odobreno i verifikovano. Proizvodacu se dodjeljuje odobrenje tipa kojeg izdaje kompetentno
ovlasteno tijelo, ukoliko tip ispunjava sve postavijene zakonske zahtjeve. Pri serijskoj
proizvodniji mjerila, verifikacijom se mora osigurati da svako mjerilo ispunjava sve zahtjeve
koje postavlja procedura odobrenja.

Nadzor trZista je mjera inspekcijskog tipa kojom se utvrduje da li mjerila, koja su stavljena
na trziSte, zadovoljavaju zakonske zahtjeve. Za mjerila u upotrebi, propisan je nadzor ili
periodicne ponovne verifikacije da bi se garantovalo da mijerilo ispunjava zakonske
zahtjeve. Etaloni koji se upotrebljavaju za takvu inspekciju i ispitivanje moraju biti sljedivi
prema nacionalnim ili medunarodnim etalonima. Obavezna zakonska kontrola mijerila
obuhvacena direktivama je ostavljena svakoj drzavi ¢lanici. Ponovne verifikacije, inspekcije
i periodi vazenja verifikacija nisu harmonizovani pa ih shodno tome propisuju drzave €lanice
na osnovu hjihovog nacionalnog zakonodavstva. Drzave ¢lanice mogu da propiSu zakonske
zahtjeve za mijerila koji nisu navedeni u Direktivi.

Moduli za razne faze ocjene uskladenosti koji se nalaze u NAWI i MID odgovaraju onim u
Direktivi 93/465/EEC, koje koriste sve direktive za tehni¢ku harmonizaciju.

Odgovornost za primjenu

Direktive definiSu:

+  Odgovornost proizvodaCa: Proizvod mora ispunjavati zahtjeve postavijene u
direktivama.

«  Odgovornost vlade: Neuskladeni proizvodi ne smiju se plasirati na trziste ili staviti u
upotrebu.

Odgovornost proizvodaca

Sa Direktivom NAWI i MID proizvodac je odgovoran da stavi pe¢at CE oznaku i dodatne
mijeriteljske oznake na proizvod zajedno sa brojem notifikovanog tijela ¢ime garantuje da je
proces ocjenjivanja usaglasenosti validan. Ovim proizvoda¢ obezbjeduje i potvrduje da je
proizvod uskladen sa zahtjevima direktiva. | Direktiva NAWI i MID su direktive sa
obaveznom primjenom.
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Oni koji pakuju i uvoze pretpakirane proizvode moraju da obezbijede da su njihova
pakovanja tako upakovana da obezbjeduju uskladenost sa tri pravila pakovanja. Da bi to
ucinili, oni koji pakuju mogu slobodno da koriste bilo koje procedure za kontrolu i provjeru
koli¢éine koje Zele, pazeéi da su one dovoljno rigorozne da osiguraju uskladenost sa
pravilima. Uskladenost sa tri pravila moZe, kada je neophodno, da bude potvrdena
odgovarajucim ispitivanjima, ukljucujuéi referentno ispitivanje koje sprovodi sluzbeno lice
lokalnog organa zaduzenog za trgovinu. Direktiva za pretpakirane proizvode nije obavezna
direktiva.

Odgovornost viada

Vlada je obavezna da sprijeci da se plasiraju na trziste i / ili da se puste u upotrebu mijerila,
koja su predmet kontole u sklopu zakonskog mieriteljstva, a koja ne zadovoljavaju
odgovarajue odredbe direktiva. Na primjer, u odredenim okolnostima vlada treba
obezbijediti da mjerilo sa neogovaraju¢im markicom bude povuceno sa trzista.

Vlada treba obezbijediti da pretpakirani proizvodi, koji su oznaceni sa ,e“ ili invertovanim
epsilon budu u skladu sa zahtjevima relevantnih direktiva.

Vlada svoje obaveze ispunjava preko trziSnog okruzenja. Da bi se izvrSio nadzor nad
trziStem, vlade daju ovlaStenja inspektorima lokalnog organa za tegove i mjere i druge
osobe da

«  izvrSe pregled trzista

*  naprave zabiljeSke o bilo kojem neuskladenom proizvodu

+ informiSu vlasnika ili proizvodaca o neuskladenosti proizvoda
* izvjeStavaju vladu o neuskladenim proizvodima.

2.2.4 MJERENJE | TESTIRANJE U ZAKONODAVSTVU

Svjetska ekonomija i kvalitet naSeg svakodnevnog Zivota ovise o0 pouzdanim mjerenjima i
ispitivanjima u koja se ima povjerenja, koja su prihvacena na medunarodnom nivou i koja
ne predstavljaju barijere trgovini. Kao dopuna propisima koji zahtijevaju zakonsku
verifikaciju instrumenata, za mnoga propisana podru¢ja zahtijevaju se mjerenja i ispitivanja
kojima se procjenjuje uskladenost ili sa propisima ili sa obaveznim standardima npr. u
avijaciji, ispitivanje sigurnosti automobila, zdravstvu, kontroli okoline i kontroli zagadenja i
sigurnosti djedijih igraCaka. Podaci o kvalitetu, mjerenjima i ispitivanjima su vazan dio
mnogih propisa.

Kontrolni vodi¢ za najbolje prakse mjerenja

Mijerenja se mogu zahtijevati na bilo kojem stupnju za vrijeme kontrolnog procesa. Dobri
propisi zahtijevaju odgovarajuci pristup mjerenjima/ispitivanjima kada se
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uspostavlja obrazloZenje za zakonodavstvo
piSu propisi i uspostavljaju tehnicka ograniCenja
preduzima nadzor trzista.

Vodi€ je uraden u saradnji sa evropskim nacionalnim institutima za mijeriteljstvo NMIs s
ciiem da se pomogne svima onima koji se bave pitanjima mijeriteljstva u kontrolnim
procesima. Informacija je predstavljena nize u sazetom obliku.

Racionalnost u
propisima

Identifikacija pocetnih
tacaka

Skupljanje i sredivanje
postojecih podataka

Uvodenije i preporuka i
direktiva za podrsku
racionalnom

Razvoj propisa

Procjena trenutnog
stanja

Postavljanje
snaznih tehnickih
ograni¢enja

Uvodenije preporuka
i direktiva s ciliem
uspostavljanja
rieSenja
Odredivanie nivoa
detalja koje treba
opisati
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TrziSno okruzenje

TroSkovi efektivnog
ECIEN
ispitivanja

Podaci o
rezultatima

Adaptiranje prema
novim
tehnologijama




Referentni materijali
Obezbjedivanje odgovarajuce Mijerenje i ispitivanje raspoloZive
mijeriteljske sljedivosti opreme i troSkova

Yy vy
i ; BOLJA _ KoriStenje postojecih me-
novih etalona ‘ k dunarodnih etalona
i BOLJI '

Rana procjena.. PROPISI ' Razvoj novih etalona,
akreditacije, koriStenja konsultacije sa
postojece infrastrukture partnerima u trgovini

Analiza rizik;
bazirana na jakim

Blagovremeno uvodenje

ahtjevi za certifikaciju,
izbjegavanje tehnickih barijera u

MJERENJA

podacima ‘\ ’ trgovini
Dobra mieriteljska praksa Razvoj metode
za vrijeme istraZivanja za potvrdivanje

Postoji najmanje 9 vaznih mjeriteljskih tema koje se trebaju obraditi na svakom stupnju:

1. Koji parametri se trebaju mjeriti?

2. Koristenje postoje¢a mijeriteljske strukture.

3. Obezbjedenje odgovarajuce mieriteljske sliedivosti - sljedivost prema S sistemu (gdje
je moguce) preko neprekidnog, provjerljivog lanca mjerenja.

4.  Dalli su odgovarajuce metode i procedure dostupne za sva ispitivanja i kalibracije?

Da li se tehni¢ke granice mogu uspostaviti iz analize rizika zasnovane na jakim
podacima - da li postoje¢i podaci podrZavaju osnovni princip, da li se zahtijevaju novi
ili dopunski podaci?

6. Kako najbolje iskoristiti postojece medunarodne standarde - dopunjene dodatnim
zahtjevima ako je potrebno?

7. Kolika je ofekivana mjerna nesigurnost - kakva je u poredenju sa tehnickim
ograni¢enjima, koji je uticaj na moguénost procjene uskladenosti?

8.  Podaci o uzorcima - da li ée ono biti sluajno ili odabrano, postoji li nauéna baza za
zahtjeve koji se odnose na ucestalost uzimanja uzoraka, koliki je uticaj odredenog
vremenskog perioda, sezonske ili geografske varijacije?

9. Dalije pogodna mjerna tehnologija dostupna za odgovarajuée parametre?
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3. ORGANIZACIJA MJERITELJSTVA

3.1 MEDUNARODNA INFRASTRUKTURA

3.1.1 METARSKA KONVENCIJA

Sredinom 19. stolje¢a, bila je veoma izraZzena potreba za univerzalnim decimalnim
metrickim sistemom, a naroCito prilikom prve svjetske izlozbe. 1875. godine u Parizu je
odrzana diplomatska konferencija o metru, gdje je 17 drzava potpisalo ugovor nazvan
,Konvencija o metru‘. Potpisnice su odlu¢ile da osnuju i finansiraju stalni nau¢ni institut:
Medunarodni biro za tegove i mjere ("Bureau International des Poids et Mesures", BIPM).
Konvencija o metru je malo izmijenjena 1921. godine.

Predstavnici vlada drzava ¢lanica sastaju se svake C&etvrte godine na Generalnoj
konferenciji za tegove i mjere "Conference Generale des Poids et Mesures" CGPM. CGPM
raspravlja i razmatra aktivnosti koje obavljaju nacionalni mjeriteljski instituti i BIPM i donosi
preporuke o novim fundamentalnim mjeriteljskim odrednicama kao i svih drugih vaznih
tema od interesa za BIPM.

Konvencija o metru imala je 51 drzavu €lanicu u 2008. godini i 27 drzava i ekonomija koje
su pridruzene CGPM, sa pravom da poSalju posmatra¢a na CGPM.

CGPM bira 18 predstavnika za Medunarodni komitet za tegove i mjere "Comite
International des Poids et Mesures" CIPM, koji se sastaje svake godine. CIPM nadgleda
BIPM u ime CGPM i saraduje sa drugim medunarodnim mijeriteljskim organizacijama. CIPM
podrzavaju 10 konsultativnih komiteta. Predsjednik svakog konsultativnog komiteta je
obitno ¢lan CIPM. Drugi ¢lanovi konsultativnih komiteta su predstavnici nacionalnih
mijeriteljskih instituta (pogledati poglavlje 3.1.3) i drugi stru¢njaci.

Formiran je odreden broj zajednickih komiteta BIPM i drugih medunarodnih organizacija sa

posebnim ciljevima:

+ JCDCMAS Zajednicki komitet za koordinaciju pomoéi zemljama u razvoju u oblasti
mjeriteljstva, akreditacije i standardizacije.

«  JCGM Zajednicki komitet za smjernice u mjeriteljstvu.

+  JCRB Zajedni¢ki komitet regionalnih mjeriteljskih organizacija i BIPM.

¢+ JCTLM Zajednicki komitet za sljedivost u medicinskim laboratorijama.
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Slika 2: Organizacija Konvencije o metru

KONVENCIJA O METRU

Medunarodna konvencija uspostavljena 1875. godine, sa ukupno 51 drzavom
Elanicom u 2008. godini.

CGPM - GENERALNA KONFERENCIJA ZA TEGOVE | MJERE

Komitet sa predstavnicima zemalja ¢lanica Konvencije o metru. Prva konferencija je
odrzana 1889. Sjednice se odrzavaju svake Cetvrte godine.Ona odobrava i vr$i update SI
sistema u skladu sa rezultatima fundamentalnih mjeriteljskih istrazivanja.

CIPM - MEDUNARODNI KOMITET ZA TEGOVE | MJERE

Komitet sa 18 predstavnika. Nadzire BIPM i daje predsjednike konsultativnih
komiteta. Saraduje sa ostalim medunarodnim mijeriteljskim organizacijama.

| CEN* |

| Drugi |

imenovanih laboratorija. i
CCT CC za termometriju

CCTF CC za vrijeme i frekvenciju
CcCu CC za mjerne jedinice

BIPM KONSULTATIVNI KOMITETI

MEDUNARODNI BIRO ZA TEGOVE CCAUV  CC za akustitku, ultrazvuk i vibracije

| MJERE CCEM CC za elektricitet i magnetizam
CCL CC za duzinu

Medunarodno istrazivanje fizickih CCM CC za masu i srodne veliCine

jedinica i etalona. Administracija CCPR CC za fotometriju i radiometriju

medulaboratorijskih poredenja CCQM  CC za koli¢inu materije

nacionalnih mjeriteljskih instituta i CCRI CC za jonizirajuéa zracenja

*) Vidjeti u Rjecniku.
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3.1.2 CIPM SPORAZUM O MEDUSOBNOM PRIZNAVANJU

CPIM Sporazum o medusobnom priznavanju, CIPM MRA, je sporazum izmedu nacionalnih
mijeriteljskih instituta (NMIs, vidjeti poglavlje 3.1.3). Potpisan je 1999. godine i malo
revidiran po nekim tehni¢kim pitanjima 2003. godine, a ima dva dijela. Prvi dio se odnosi na
uspostavljanje stepena jednakosti nacionalnih etalona, dok se drugi dio odnosi na
medusobno priznavanje certifikata o kalibraciji i mjerenju koja izdaju instituti uéesnici. Samo
jedan nacionalni mjeriteljski institut po zemlji moZe da potpiSe CIPM MRA, ali drugi instituti
koji Cuvaju priznate nacionalne etalone u toj zemlji mogu takode da budu imenovani i
uéestvuju u CIPM MRA preko NMI potpisnika. Takvi instituti se obi¢no zovu kao imenovani
instituti (DIs). NMI moze da izabere da pristupi samo jednom dijelu ili oba dijela CIPM MRA.
NMIs iz pridruzenih drzava Konvencije 0 metru mogu da pristupe CIPM MRA samo preko
njihovih regionalnih mjeriteljskih organizacija. Medunarodne i meduvladine organizacije koje
imenuje CIPM mogu isto da pristupe CIPM MRA. CIPM MRA niti proSiruje niti zamjenjuje
bilo koji dio Konvencije o metru i predstavija tehni¢ki aranZman izmedu direktora NMls, a ne
diplomatski ugovor.

Ciljevi CIPM MRA su:
da uspostavlja nivo jednakosti nacionalnih etalona koje odrZavaju NMIs;
da obezbjedi medusobno priznavanje certifikata o kalibraciji i mjerenju koja izdaju

NMls;

da na taj nacin obezbjedi vladama i drugim institucijama sigurne tehnic¢ke osnove za
Sire sporazume koji se odnose na medunarodnu trgovinu, finansije i zakonodavne
poslove.

Ovi ciljevi su postignuti kroz slijedece procese:

preispitivanje deklarisanih moguénosti kalibracija i mjerenja (CMCs) NMls uéesnika i
imenovanih instituta (DIs) od njima jednakih

pouzdano uceSée NMIs i DIs u medunarodnim komparacijama etalona (glavne
komparacije ili dodatne komparacije)

preispitivanje sistema kvaliteta i dokazivanja kompetentnosti NMIs uéesnika i DIs od
njima jednakih

Krajnji rezultat gornjih procesa su deklarisanje mjernih moguénostima (CMCs) svakog NMI i
imenovanog instituta i rezultati poredenja objavljeni u bazi podataka koju odrzava BIPM, a
koja je javno dostupna na internetu.

Direktori NMIs potpisuju MRA sa odobrenjem odgovarajucih organa u svojim zemljama i na
taj nacin:
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prihvataju proces definisan u CIPM MRA za uspostavljanje baze podataka
priznaju rezultate glavnih i dodatnih komparacija kako je navedeno u bazi podataka

priznaju mogucnosti kalibracija i mjerenja drugih NMIs i DIs ugesnika kako je to
navedeno u bazi podataka

UceSce NMI u CPIM MRA omogucava nacionalnim akreditacijskim tijelima i drugima da se
uvjere u medunarodnu kredibilnost i prihvatljivost mjerenja koje distribuiraju NMI. Ovo na taj
nacin takode obezbjeduje medunarodnu prepoznatljivost mjerenja koja rade akreditovane
ispitne i kalibracione laboratorije, obezbjeduju¢i da ove laboratorije mogu demonstrirati
kompetentnu sljedivost svojih mjerenja do NMI ili DI uCesnika.

Potpisivanje CPIM MRA obavezuje NMIs potpisnike, ali ne obavezuje i bilo koju drugu
agenciju u njihovim zemljama. Odgovornost za kalibraciju i mjerenja koja obavljaju NMI
ostaje u potpunosti u okviru NMI koji sprovodi mjerenja, jer CPIM MRA ne S$iri odgovornost
za ova mjerenja na bilo koji drugi NMI.

CPIM MRA koordiniraju BIPM i konsultativni komiteti, regionalne mjeriteljske organizacije i
BIPM su odgovorni da obave gore opisane procese, a zajednicki komitet regionalnih
mijeriteljskih organizacija i BIPM je odgovoran za analizu i usvajanje podataka koji se unose
u bazu podataka. U 2008. godini CPIM MRA su potpisali predstavnici 73 instituta iz 45
drzava ¢lanica, 26 pridruzenih CGPM i 2 medunarodne organizacije, a pokriva i daljih 117
instituta koje su imenovala tijela koja su potpisnici. Trenutno oko 90 % svjetske trgovine
izvezene robe odvija se medu drzavama ucesnicima CPIM MRA.

BIPM Glavna baza za komparacije

BIPM Glavna baza za komparacije, KCDB, sadrzi Cetiri dijela, koji se smatraju dodacima
CPIM MRA:

Dodatak A: Spisak NMIs i imenovanih instituta uesnika

Dodatak B: Rezultati glavnih i dodatnih komparacija

Dodatak C: Moguénosti kalibracija i mjerenja (CMCs) NMIs i imenovanih instituta

Dodatak D: Liste glavnih kalibracija

U 2008. godini, zabiljezeno je 620 glavnih i 179 dodatnih komparacija u bazi podataka. Broj
objavljenih CMCs bio je 20 000 od kojih su svi bili podvrgnuti procesu ocjenjivanja od njima

jednakih eksperata iz NMI pod nadzorom regionalnih mijeriteljskih organizacija i pod
medunarodnom koordinacijom JCRB.
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3.1.3 NACIONALNI MJERITELJSKI INSTITUTI

Nacionalni mijeriteljski institut, NMI, je institut koji je nacionalnom odlukom odreden za
razvijanje i odrzavanje nacionalnih etalona jedne ili viSe veliina.

NMI predstavlja zemlju na medunarodnm nivou u odnosima sa nacionalnim mijeriteljskim
institutima drugih zemalja, u odnosima sa regionalnim mijeriteljskim organizacijama (RMO) i
sa BIPM. NMls su kiéma medunarodnih mijeriteljskih organizacija prikazanih na Slici 2.

Spisak NMIs i imenovanih instituta je dostupan preko internet strane BIPM i regionalnih
mijeriteljskih organizacija, na primjer u Evropi NMIs i imenovani instituti koji su pridruZeni
EURAMET mogu da se nadu na internet strani EURAMET.

Mnogi NMIs ostvaruju primamne etalone osnovnih i izvedenih jedinica na najviSem
ostvarivom medunarodnom nivou, dok neki NMIs ostvaruju neke jedinice koristeci
sekundarne etalone koji su sljedivi do drugih NMls.

Pored gore opisnih aktivnosti, NMIs su tipiéno odgovorni za:

distribuciju jedinica Sl akreditovanim laboratorijama, industriji, univerzitetima,
zakonodavstvu i dr.

istrazivanje u mieriteljstvu i razvoj novih i poboljSanih etalona (primarnih i
sekundarnih) i mjernih metoda

uéestvovanje u komparacijama na najviSem medunarodnom nivou

odrzavanje opste strukture nacionalne hijerarhije kalibracija/sljedivosti (Nacionalni
mjeriteljski sistem).

3.1.4 IMENOVANI INSTITUTI

NM! ili njihove nacionalne vlade, kako je odgovarajuce, mogu da imenuju druge institute u
zemlji da Cuvaju specifitne nacionaine etalone, a ove laboratorije se obi¢no nazivaju
'imenovani instituti', posebno ako oni u€estvuju u aktivnostima CPIM MRA. Neke zemlje
sprovode centralizovanu organizaciju mjeriteljstva sa jednim NMI. Druge zemlje sprovode
decentralizovanu organizaciju sa vode¢im NMI i vise imenovanih instituta, koji mogu, ali ne
moraju da imaju status NMI u okviru svoje zemlje zavisno od nacionalnih opredjeljenja.

Imenovane laboratorije su imenovane u skladu sa mijeriteljskim planom rada za razne
oblasti i u skladu sa mjeriteljskom politikom zemlje. S obzirom da zna¢aj mjeriteljstva raste
u netradicionalnim oblastima kao Sto su hemija, medicina i prehrana, manji broj zemalja ima
NMI koji pokriva sve oblasti i prema tome broj imenovanih instituta stalno raste.

3.1.5 AKREDITOVANE LABORATORIJE

Akreditacija je priznavanje treéoj strani tehniCke sposobnosti laboratorije, sistem kvaliteta i
njenu neovisnost.
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Akreditovati se mogu javne kao i privatne laboratorije. Akreditacija je dobrovoljna, ali veéina
medunarodnih, evropskih i nacionalnih vlasti osigurava kvalitet ispitnih i kalibracionih
laboratorija u okviru njihove nadleznosti, tako $to zahtijeva da njihovu akreditaciju izvrSi
nadlezno tijelo za akreditaciju. U nekim zemljama, na primjer, akreditacija se zahtijeva za
laboratorije koje rade u prehrambenom sektoru il za one koje vr8e kalibraciju tegova koji se
koriste u prodavnicama za maloprodaju.

Akreditacija se dodjeljuje na osnovu ocjenjivanja laboratorija i redovnog nadzora.
Akreditacija se uglavnom provodi prema regionalnim i medunarodnim standardima, npr.
ISO/IEC 17025 ,Op¢i zahtjevi za kompetencije ispitnih i kalibracionih laboratorija“, i
tehnickim propisima i smjernicama relevantnim za pojedinacne laboratorije.

Namijera ovoga je da sva ispitivanja i kalibracije koje se izvrSe u akreditovanim
laboratorijama u jednoj zemlji budu prihvacene i u drugim zemljama ¢lanicama, od strane
nadleznih vlasti i u industriji. Stoga, tijela za akreditaciju imaju dogovorene multilateralne
sporazume na medunarodnom i regionalnom nivou, kako bi se prepoznala i promovirala
jednakost medusobnih sistema, izdatih certifikata i ispitnih izvjeStaja koje izdaju
akreditovane organizacije.

3.1.6 REGIONALNE MJERITELJSKE ORGANIZACIJE

Saradnju NMIs na regionalnom nivou koordiniraju regionalne mijeriteljske organizacie,
RMO, pogledati Sliku 3. Fokus aktivnosti RMO zavisi od specifiénih potreba regiona, ali
obi¢no on obuhvata:

koordinaciju komparacije nacionalnih etalona i druge aktivnosti CPIM MRA
saradnju u mjeriteljskom istraZivanju i razvoju
olak$avanje sljedivosti do primarnih ostvarenja SI
saradnju u razvoju mijeriteljske infrastrukture drzava ¢lanica
mjeSovitu obuku i savjetovanje
zajednicko koriStenje tehniCke opreme i postrojenja
U okviru CPIM MRA, RMOs igraju vitalnu ulogu, jer je njihova odgovornost da sprovode

proces preispitivanja kao $to je opisano u 3.1.2 i da predstave rezultate svojih RMO u
Zajednickom komitetu regionalnih tijela (JCRB).

3.1.7 ILAC

Medunarodna saradnja na akreditaciji laboratorija, ILAC, je medunarodna saradnja izmedu
raznih Sema za akreditaciju laboratorija Sirom svijeta. Osnovana je 1977. godine, ali je
formalizirana kao kooperacija 1996. godine. U 2006. godini 36 ¢lanova ILAC je potpisalo
ILAC Sporazum o medusobnom priznavanju a u 2008. godini broj ¢lanova ILAC MRA je
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porastao na 60. Kroz ocjenjivanje akreditacionih tijela ucesnika, povecalo se prihvatanje
rezultata ispitivanja na medunarodnom nivou, kao i uklanjanje tehnickih barijera trgovini
prema preporukama i uz podrSku sporazuma o tehnickim barijerama trgovini Svjetske
trgovinske organizacije.

ILAC je glavni svjetski medunarodni forum za razvoj prakse i procedura akreditacionih
laboratorija. ILAC promovira akreditacione laboratorije kao sredstvo za trgovinu zajedno sa
priznavanjem kompetentnih kapaciteta za kalibraciju i ispitivanje Sirom svijeta. Kao dio
njegovog globalnog pristupa, ILAC takoder obezbjeduje savjete i pomoé zemljama koje su
u procesu razvoja svojih sistema akreditovanih laboratorija. Ove zemlje u razvoju su u
mogucnosti da u¢estvuju u ILAC-u kao pridruzene i na taj nacin mogu da pristupe izvorima
o drugim viSe uredenim ¢lanovima ILAC kooperacije.

3.1.8 OIML

Medunarodna organizacija za zakonsko mijeriteljstvo, OIML, uspostavljena je 1955. godine
na osnovu konvencije i sa ciliem promovisanja globalne harmonizacije propisa za zakonsko
mjeriteljstvo. OIML je ugovorna organizacija izmedu vlada 58 zemalja Clanica, koje
ucestvuju u tehnickim aktivnostima i 51 dopisnih zemalja ¢lanica koje se pridruzuju OIML -u
kao posmatradi.

OIML je od svog osnivanja stvorila svjetsku tehni¢ku strukturu koja obezbjeduje ¢lanicama
mjeriteljske smjernice za izradu nacionalnih i regionalnih zahtjeva koji se odnose na
proizvodnju i upotrebu mjerila namijenjenih za primjenu u zakonskom mieriteljstvu. OIML
izdaje medunarodne preporuke koje Elanicama pruZaju medunarodno usagladenu osnovu
za uspostavljanje nacionalnih zakonodavstva za razne kategorije mjerila.
Glavni elementi medunarodnih preporuka su:

podrucje, primjena i terminologija

mijeriteljski zahtjevi

tehnicki zahtjevi

metode i oprema za ispitivanje i verifikovanje usaglaSenosti sa zahtjevima

oblik izvjeStaja o ispitivanju.
Nacrte preporuka i dokumenata OIML rade tehnicki komiteti ili podkomiteti sastavljeni od
predstavnika zemalja ¢lanica. U 2008. godini OIML je imao 18 tehnickih komiteta.

Sistem certifikata OIML, uveden 1991. godine, proizvodaCima daje mogucnost dobijanja
OIML certifikata i izvjeStaja o ispitivanju kao dokaz da dati tip mjerila odgovara zahtjevima
relevantnih medunarodnih preporuka OIML. Certifikate izdaju zemlje €lanice OIML-a koje
imaju uspostavljen jedan ili viSe nadleznih organa za izdavanje odgovornih za procesiranje
zahtjeva proizvodaca koji zele da se certificira njihov tip mjerila. Ovi certifikati su predmet

37



dobrovoljnog prihvatanja od strane nacionalnih mjeriteljskih sluzbi.

U 2005. godini pocela je primjena OIML Sporazuma o medusobnom priznavanju, OIML
MAA. OIML MAA se odnosi na ispitivanja tipa OIML. U okviru svake oblasti potrebno je da
se potpiSe Deklaracija o0 medusobnom povjerenju. Postupak je u toku.

3.1.9 IUPAP

Medunarodna unija Cistih i primjenjenih fizi€ara, IUPAP, osnovana je 1923. godine. U 2008.
godini imala je 48 zajednica fiziCara kao svoje €lanove, a rad IUPAP je bio organizovan u
20 komisija. Jedna od njih je Komisija o etalonima, jedinicama, nazivima, atomskim
masama i osnovnim konstantama, koja prema prvom ¢lanu svojih pravila treba da:
Unaprijedi razmjenu informacija i stavova medu €lanovima medunarodne naucne zajednice
u opstoj oblasti osnovnih konstanti ukljucujuéi:

a. fizikalna mjerenja

b. Cisto i primjenjeno mjeriteljstvo

c. nomenklaturu i simbole za fizikalne veli¢ine i jedinice

d. podrzava rad koji doprinosi poboljSanju preporuéenih vrijednosti atomskih masa i
fundamentalnih fizikalnih konstanti i olakSavanju njihovog univerzalnog usvajanja.

IUPAP izdaje ,crvenu knjigu“ o ,Simbolima, jedinicama i nomenklaturi u fizici*.

3.1.10 IUPAC

Medunarodna unija za &istu i primjenjenu hemiju, [IUPAC, je medunarodno nevladino tijelo
koje teZi da unapredi aspekte hemijskih nauka Sirom svijeta i doprinese primjeni hemije u
odgovoru na pitanja koja uklju€uju hemijske nauke.

IUPAC je osnovan 1919. godine. IUPAC je udruzenje nacionalnih pristupnih organizacija,
kojih je 50 u 2008. godini, sa jo§ 17 organizacija kao pridruzenih nacionalnih pristupnih
organizacija. IUPAC ima 8 dijelova. IUPAC se bavi i priznat je kao svjetski autoritet za
hemijske nazive, terminologiju, standardizovane metode mjerenja, atomske teZine i mnoge
druge teSko ocjenjivane podatke.

IUPAC izdaje niz knjiga o hemijskim nazivima u raznim oblastima hemije.
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Slika 3: Regionalne mjeriteljske organizacije Sirom svijeta
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3.2 EVROPSKA INFRASTRUKTURA

Geografska rasprostranjenost regionalnih mjeriteljskih organizacija RMOs prikazana je na
mapi RMO, pogledati Sliku 3.

3.2.1 MJERITELJSTVO - EURAMET

Evropsko mijeriteljstvo je skoro 20 godina koordinirao EUROMET, Evropska saradnja na
mjernim etalonima, saradnja zasnovana na Memorandumu o saradnji. Novi izazovi pred
evropskim mijeriteljstvom, kao §to su povecéanje nivoa integracije i koordinacije mjeriteljskog
razvoja i istraZivanja, istakli su potrebu da se uspostavi pravno lice za koordinaciju
evropskog mijeriteljstva. U januaru 2007. godine EURAMET, e.V, Evropsko udruzenje
nacionalnih mjeriteljskih instituta, je zvani¢no osnovano kao registrovano udruzenje javnih
tijela prema njemackom zakonu. 1. jula 2007. godine EURAMET je zamijenio EUROMET
kao evropska RMO.

Struktura EURAMET je prikazana na Slici 4. EURAMET ima 12 tehni¢kih komiteta, od kojih
10 pokrivaju oblasti navedene u Tabeli 1, dok se druga 2 bave interdisciplinarnim
mijeriteljstvom i preispitivanjem sistema kvaliteta NMI i DI od njima jednakih u okviru CPIM
MRA.

U 2008. godini EURAMET je imao 32 evropska NMI &lana, plus IRMM Evropske komisije i
4 kandidata NMIs kao pridruZene Clanove. Imenovani instituti iz zemalja koje imaju NMI
¢lana, uéestvuju u radu EURAMET kao pridruZeni.

Jedan cili EURAMET je da dostigne "kritiénu masu" i veci uticaj preko koordiniranog
evropskog istrazivanja u mijeriteljstvu. Ovo obuhvata analizu zajednic¢kih buduéih potreba u
mijeriteljstvu, definisanje zajednickih ciljeva i programa i planiranje i izvrSavanje zajednickih
istraZivackih projekata, priblizavajuéi specijaliste iz NMIs ucesnika. U okviru projekta
Primjena mjeriteljskog evropskog istrazivackog prostora IMERA (iMERA = "Implementing
the Metrology European Research Area"), Evropski mieriteljski istrazivaki program
(EMRP) je razraden i stvoreni su postupci i infrastruktura u okviru EURAMET za njegovu
primjenu. U 2008. godini poceo je trogodisnji program vrijedan 64 miliona eura, prva faza
EMRP, zajednicki finansirana od 20 zemalja uCesnica i Evropske komisije u okviru njenog
programa ERANET Plus.
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Slika 4: Struktura EURAMET e.V.
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3.2.2 AKREDITACIJA - EA

Evropska kooperacija za akreditaciju (EA) je neprofitna organizacija osnovana novembra
1997. godine i registrovana kao udruzenje u Holandiji u junu 2000. godine. EA je osnovana
kao rezultat spajanja Evropske akreditacije certifikacionih i Evropske saradnje za
akreditaciju laboratorija. EA je evropska mreza nacionalno priznatih akreditacionih tijela
smjeStenih u Evropskom geografskom prostoru. EA je kao region ¢lan Medunarodne
saradnje na akreditaciji laboratorija (ILAC) i Medunarodnog foruma za akreditaciju (IAF).

EA ¢lanice koje su uspjedno proSle procjenjivanje od njima jednakih mogu da potpiSu
odgovarajuci multilateralni sporazum (EA MLA) za akreditaciju:

laboratorija (za kalibraciju i ispitivanje)

nadzornih tijela

certifikacionih tijela (QMS, EMS, proizvod i usluge, ljudi, EMAS ovjerivaci)
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na osnovu Cega oni prepoznaju i promoviraju jednakost jednih i drugih sistema, certifikata i
izvjeStaja koje izdaju tijela za akreditaciju.

U 2008. godini EA je imala 35 akreditacionih tijela punopravnih ¢lanova, a organizacije iz 27
evropskih zemalja su bili potpisnici EA MLA.

U junu 2005. godine EA i EUROMET su potpisali bilateralni Memorandum o razumijevanju
(MoU) koji ima cilj da podrzi stalnu saradnju izmedu dvije organizacije. Nakon osnivanja
EURAMET kao evropske RMO zamjena MoU ¢e biti potpisana izmedu EA i EURAMET.
Upravljanje specifinim dokumentima za kalibraciju je prenijeto sa EA na EURAMET, a
dodatno EURAMET obezbjeduje podrSku EA u oblasti medulaboratorijskih komparacija
koja se odnose na kalibraciju.

Mieriteljska infrastruktura u vecini zemalja sastoji se od nacionalnih mijeriteljskih instituta
NMIs, imenovanih nacionalnih laboratorija i akreditovanih laboratorija. Trend je u mnogim
zemljama da NMIs i imenovane laboratorije takoder traze procjenu treée strane o njihovom
sistemu kvaliteta preko akreditacije, certifikacije ili glavne procjene.

3.2.3 ZAKONSKO MJERITELJSTVO - WELMEC

Zapadno evropska kooperacija u zakonskom mijeriteljstvu  WELMEC osnovana je
Memorandumom o razumijevanju 1990. godine potpisanim od strane 15 zemalja ¢lanica
EU i 3 zemlje ¢lanice EFTA, a u vezi sa pripremom i sprovodenjem direktiva o "Novom
pristupu”. Naziv saradnje je zamijenjen sa "Evropskom saradnjom u zakonskom
mjeriteljstvu" 1995. godine, ali je ostao sinonim sa WELMEC. Od tada je WELMEC
prihvatio pridruzeno €lanstvo drzava, koje su potpisale sporazume sa Evropskom unijom.
Clanovi WELMEC su nacionalni organi za zakonsko mieriteljstvo u drzavama ¢lanicama EU
i EFTA, dok su nacionalni organi za zakonsko mijeriteljstvo u onim drzavama koje su u
procesu tranzicije za ¢lanstvo u EU, pridruzeni ¢lanovi. U 2008. godini WELMEC je imao 33
¢lanice i 3 pridruzene Elanice.

Ciljevi WELMEC su da
razvija medusobno povjerenje izmedu organa za zakonsko mijeriteljstvo u Evropi
harmonizira aktivnosti u zakonskom mijeriteljstvu

podstrekavanje razmjene informacija izmedu svih zainteresovanih strana.
WELMEC komitet sastoji se od delegata drzava €lanica i pridruzenih €lanica i posmatraca
iz EURAMET, EA, OIML i drugih regionalnih organizacija zainteresovanih za zakonsko

mijeriteljstvo. Komitet se sastaje najmanje jednom godisnje, a podrzavaju ga brojne radne
grupe. Mala Predsjednikova grupa savjetuje predsjedavajuceg o strateSkim pitanjima.

WELMEC savjetuje Evropsku komisiju i Vije¢e u vezi sa primjenom i daljim razvojem
direktiva u oblasti zakonskog mijeriteljstva, na primjer Direktive za mjerne instrumente i
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Direktive za neautomatske vage.

3.2.4 EUROLAB

EUROLAB je Evropska federacija nacionalnih udruzenja mijeriteljskih, ispitnih i analitickih
laboratorija, koja obuhvata oko 2 000 evropskih laboratorija. EUROLAB je dobrovoljna
kooperacija koja predstavlja i promovira organizacije laboratorija u tehnickom i politickom
smislu putem koordiniranih akcija, koje su u vezi sa, na primjer, Evropskom komisijom,
Evropskom standardizacijom i medunarodnim odnosima.

EUROLAB organizuje radionice i seminare, i izraduje pisane materijale i tehniCke izvestaje.
Mnogi laboratoriji koji se bave mjeriteljstvom su i Elanovi EUROLAB.

3.2.5 EURACHEM

EURACHEM je osnovan 1989. godine i predstavlja mrezu organizacija iz 33 drzave u
Evropi plus Evropska komisija, sa ciliem uspostavljanja sistema medunarodne sljedivosti
hemijskih mjerenja i promovisanja dobre prakse sistema kvaliteta. Veéina drzava ¢lanica su
uspostavile nacionalne EURACHEM mreZe.

EURACHEM i EURAMET saraduju u pogledu uspostavijanja imenovanih laboratorija,
primjene referentnih materijala i sljedivosti prema Sl jedinici za koliinu supstance, mol.
Tehni¢ka pitanja se razmatraju unutar zajedni¢kog tehnickog komiteta za mjeriteljstvo u
hemiji (MetChem).

3.2.6 COOMET

COOMET, Evro-azijska saradnja nacionalnih mijeriteljskih instituta, osnovana je 1991.
godine i predstavija saradnju izmedu 17 NMls iz zemalja centralne i istotne Evrope i
centralne Azije. KOOMET je regionalna mijeriteljska organizacija za Euroaziju, a njegovi
¢lanovi saraduju u oblastima nauc¢nog i zakonskog mijeriteljstva i sluzbi za kalibraciju.

3.3 AMERICKA INFRASTRUKTURA

3.3.1 MJERITELJSTVO - SIM

Americki unutradnji sistem mijeriteljstva, Sistema Interamericano de Metrologia, SIM,
osnovan je sporazumom izmedu nacionalnih mjeriteljskih organizacija iz 34 drzave €lanice
Organizacije americkih drzava - OAS. SIM je regionalna mijeriteljska organizacija za
Ameriku pod CIPM MRA, pogledati poglavije 3.1.2.

Osnovana da promovira medunarodnu, narocito unutradnju americku i regionalnu saradnju
u podruéju mjeriteljstva, SIM izvrSava implementaciju globalnog mijeriteljskog sistema u
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Americi, u kojem svi korisnici mogu imati povjerenje. S ciliem rada na uspostavljanju
shaznog regionalnog mijeriteljskog sistema, SIM je organizovan u pet podregiona:

NORAMET za Sjevernu Ameriku
CARIMET za Karibe

CAMET za Centralnu Ameriku

ANDIMET za zemlje Andi

SURAMET za druge drZave JuZzne Amerike

SIM takode pokriva pitanja zakonskog mijeriteljstva u Americi. Cilj Radne grupe za
zakonsko mieriteljstvo je harmonizacija propisa i aktivnosti u zakonskom mijeriteljstvu
Amerike u skladu sa preporukama i dokumentima OIML-a.

3.3.2 AKREDITACIJA - IAAC

Unutradnja ameri¢ka kooperacija za podrucje akreditacije IAAC je udruzenje tijela za
akreditaciju i drugih zainteresovanih organizacija za ocjenjivanje uskladenosti u Americi.

Njena misija je da uspostavi medunarodno priznate sporazume o medusobnom priznavanju
izmedu tijela za akreditaciju u Americi. Ona takoder promovira saradnji izmedu tijela za
akreditaciju i zainteresiranih strana u Americi, s ciliem razvoja struktura za ocjenu
uskladenosti da bi se postiglo poboljSanje proizvoda, procesa i usluga. | laboratorijski i
menadZment sistem tijela za akreditaciju mogu postati ¢lanovi IAAC. IAAC obezbjeduje
ekstenzivni trening program za svoje ¢lanove.

IAAC ima 20 punopravnih &lanova, 7 pridruzenih &lanova i 22 zainteresovanih ¢lanova iz 22
zemlje. ILAC i IAF su priznali IAAC kao predstavnicko regionalno tijelo za Ameriku.

3.4 AZIJSKO - PACIFICKA INFRASTRUKTURA

3.4.1 MJERITELJSTVO - APMP

Azijsko - pacificki mjeriteljski program APMP je RMO za Azijsko - pacificki region i ukljucen
je u nadleznosti RMO kao $to je opisano u poglaviju 3.1.3. APMP je poceo sa radom 1977.
godine i najstarija je regionalna mijeriteljska organizacija na svijetu koja kontinuirano radi.

APMP je osnovao Komitet za ekonomije u razvoju (DEC) pomazuéi da se odgovori
potrebama NMIs iz zemalja u razvoju i da se nadgledaju i koordiniraju pridruzeni programi
rada.
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3.4.2 AKREDITACIJA - APLAC

Azijsko - pacificka kooperacija akreditovanih laboratorija APLAC je kooperacija izmedu
organizacija u Azijsko - pacifikom regionu odgovornih za akreditaciju institucija za
kalibraciju, ispitivanje i inspekciju.

Clanovi su nacionalno priznata tijela za akreditaciju i obiéno su u viasnistvu ili su odobrena
od strane vlada. APLAC d¢lanovi procjenjuju laboratorije i inspekcijska tijela prema
medunarodnim standardima i akredituju ih kao kompetentne za izvodenje specificnih
ispitivanja i inspekcija.

APLAC je bio osnovan 1992. godine kao forum da omoguéi tijelima za akreditaciju
razmjenu informacija, harmoniziranje procedura i razvoj Sporazuma o medusobnom
priznavanju kako bi se omogucéilo da ispitni i inspekcijski rezultati o akreditaciji budu priznati
i preko nacionalnih granica. APLAC ima aktivne programe za

razmjenu informacija izmedu ¢lanova,

razvoj dokumentacije vezane za tehnicka uputstva,

medulaboratorijska poredenja (komparacije)/ ispitivanja osposobljenosti,
trening laboratorijskih ispitivaca i

izradu procedura i pravila za uspostavljanje Sporazuma o medusobnoj saradnii.

3.4.3 ZAKONSKO MJERITELJSTVO - APLMF

Azijsko - pacificki forum za zakonsko mijeriteljstvo APLMF je grupa organa za zakonsko
mijeriteljstvo, Ciji je cilj razvoj zakonskog mjeriteljstva i promocija slobodne i otvorene
trgovine u regionu kroz harmonizaciju i uklanjanje tehnickih ili administrativnih barijera
trgovini u oblasti zakonskog mjeriteljstva. Kao regionalna organizacija koja blisko saraduje
sa OIML, APLMF promoviSe komunikaciju i interakciju izmedu organizacija za zakonsko
mijeriteljstvo i tezi harmonizaciji zakonskog mijeriteljstva u Azijsko - pacifi¢kom regionu.

APMP, APLAC i APLMF su priznate od strane Azijsko - pacificke ekonomske kooperacije,
APEC kao specijalna regionalna tijela. Specijalna regionalna tijela pomazu podkomitetu
APEC za standarde i uskladenost da postigne cilj na uklanjanju tehni¢kih barijera trgovini u
ovom regionu.

3.5 AFRICKA INFRASTRUKTURA

3.5.1 MJERITELJSTVO - AFRIMETS

Unutarafricki mjeriteljski sistem AFRIMETS je osnovan konstitutivnom generalnom
skupStinom u julu 2007. godine, predvoden sa SADCMET (pogledati 3.5.2) i pod
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sponzorstvom Novog ekonomskog partnerstva za afriki razvoj (NEPAD) Africke unije (AU).
U namijeri da efektivno i efikasno predstavlja cjelokupan kontinent on je zasnovan na
podregionalnoj mijeriteljskoj saradnji prvenstveno u okviru regionalnih ekonomskih
zajednica (kao $to su SADC, EAC, CEMAC, ECOWAS, UEMOA) kao glavni ¢lanovi.
AFRIMETS obuhvata i nau¢no, industrijsko i zakonsko mijeriteljstvo. Ocekuje se da ¢e
naslijedi SADCMET kao africka RMO u okviru CIPM MRA pri kraju 2008. godine, da bi
obuhvatio cijeli africki kontinent.

AFRIMETS ima pet podregionalnih organizacija kao glavne ¢lanove:
CEMACMET - mjeriteljska saradnja za zemlje centralne Afrike
EACMET - mjeriteljska saradnja za zemlje istone Afrike
MAGMET - mjeriteljska saradnja za zemlje Magreba

SADCMET - mieriteljska saradnja za zemlje juzne Afrike, ukljuéuju¢i SADCMEL za
zakonsko mijeriteljstvo

SOAMET - mijeriteljska saradnja za zemlje zapadne Afrike

Zemlje koje nisu dio podregionalne organizacije mogu da pristupe AFRIMETS kao redovni
¢lanovi. U 2008. godini bilo je 3 redovna ¢lana.

SADC

14 drzava su potpisnice ugovora Zajednice za razvoj Juzne Afrike (SADC). SADC ima
najduzu tradiciju u podregionalnoj saradnji baziranu na trgovinskom protokolu SADC i
Memorandumu o razumijevanju o saradnji u standardizaciji, obezbjedenju kvaliteta,
akreditaciji i mjeriteljstvu (SQAM). Program SQAM i njegove sastavne strukture SADCA,
SADCMET i SADCMEL slijede cilj o uklanjanju tehnickih barijera trgovini.

3.5.2 MJERITELJSTVO - SADCMET

SADCMET je SADC Kooperacija na mjernu sljedivosti izmedu 14 drzava ¢lanica plus 5
pridruzenih ¢lanica. Clanovi su NMIs ili de fakto mjeriteljski instituti. SADCMET je ispunio
ulogu regionalne mijeriteljske organizacije za Afriku u okviru CIPM MRA, ali obuhvatajuéi
samo dijelove kontinenta. Planirano je da ¢e nedavno osnovan AFRIMETS da nasljedi
SADCMET kao RMO u okviru CIPM MRA, obuhvatajuéi cijeli africki kontinent. Kada
AFRIMETS preuzme ulogu RMO, SADCMET ¢e nastaviti kao jedan od podregionalnih
¢lanova AFRIMETS.

3.5.3 AKREDITACIJA - SADCA

SADC Kooperacija za podruéje akreditacije SADCA olak$ava stvaranje baze medunarodno
prihvatljivih akreditovanih laboratorija i certifikacijskih tijela (za osoblje, proizvode i sisteme,
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ukljuduju¢i i sisteme za upravljanje kvalitetom i okolinom) u regionu, i obezbjeduje
drzavama ¢lanicama pristup akreditaciji kao sredstvu za uklanjanje tehnickih barijera
trgovini i u sferi dobrovoljnog i u sferi zakonskog podruéja. SADCA je zaduZena da definide
odgovarajucu akreditacionu infrastrukturu, koja omoguéava organizacijama u drZavama
Clanicama SADC da pristupe akreditacionim sluzbama iz medunarodno priznatih
nacionalnih akreditacionih tijela u okviru svojih zemalja, ili da formiraju regionalnu
akreditacionu sluzbu, SADCAS.

3.5.4 ZAKONSKO MJERITELJSTVO - SADCMEL

SADC Kooperacija za zakonsko mijeritelistvo SADCMEL olak3ava harmonizaciju
nacionalnih propisa za zakonsko mijeriteljstvo drzava €lanica i izmedu SADC i drugih
regionalnih i medunarodnih trgovinskih blokova. Njeni redovni ¢lanovi su organi viasti za
zakonsko mijeriteljstvo u SADC drzavama Elanicama.

3.5.5 OSTALE PODREGIONALNE STRUKTURE

Istoéno - afriCka zajednica (EAC) je zakljucila protokol u 2001. godini i donijela odluku o
standardizaciji, obezbjedenju kvaliteta, mijeriteljstvu i ispitivanju u 2006. godini, koji
promoviSu regionalnu saradnju u mijeriteljstvu kroz EAC mijeriteljski podkomitet. Glavni
cilievi su medunarodno priznanje moguénosti mjerenja, povecavanje moguénosti i statusa
kroz poredenja/komparacije. Sli¢ne strukture postoje u Zapadno - africkoj ekonomskoj i
monetarnoj uniji (UEMOA), gdje Zapadno - africki mjeriteljski sistem SOAMET i sistem
akreditacije SOAC promovidu i koordiniraju regionalne aktivnosti u mjeriteljstvu i akreditaciji,
respektivno. Sliéna saradnja je u pripremi u okviru drugih afri¢kih regionalnih ekonomskih
zajednica, kao $to su ECOWAS i COMESA.
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4. UTICAJ MJERENJA - NEKI PRIMJERI

4.1 PRIRODNI GAS

Prirodni gas vrijedi milijarde eura - koliko?

Mjerenje vrijednosti prirodnog gasa mora da bude jednoobrazno i pouzdano Sirom
Evrope da bi se zastitili potrosaci i fiskalni budzet.

EU ima 210 miliona potro$aca prirodnog gasa, koji se snadbijevaju iz 1,4 miliona kilometara
gasovoda. Njihova godiSnja potronja je 500 milijardi kubnih metara, vrijedna mnogo stotina
milijardi eura.

Gas je skupa roba kojom se trguje Sirom Evrope i podlijeze oporezivanju, tako da je vazno
da potro$adi, zemlje uvoznicif/izvoznici i poreske vlasti mogu da vjeruju da su mjerenja koja
su obavljena postena, nepromjenljiva i pouzdana.

Placanje gasa se vrSi prema zapremini i kalorijskoj vrijednosti gasa, koja se odreduje
sastavom gasa. Gasna hromatografija se koristi za mjerenja sastava gasa, a mjerenja su
kompleksna: mjerenja se obavljaju na mnogim mjestima na gasnoj mrezi dnevno, nedjeljno,
mjesecno i godiSnje upotrebom gasnih hromatografa. Izratunavanje kalorijske vrijednosti je
automatsko u gasnim hromatografima prema medunarodnim tehni¢kim standardima.

Kalibracija gasnih hromatografa se sprovodi upotrebom gasa - certificiranog referentnog
materijala (CRM), koji je sliediv do CRM koji je kalibrisao nacionalni mjeriteljski institut. U
okviru CIPM Sporazuma o medusobnom priznavanju (pogledati poglavie 3.1.2), svi
nacionalni mjeriteljski instituti i imenovani instituti uCesnici se obavezuju da podnesu svoje
moguénosti kalibracije i mjerenja i sistem kvaliteta za ocjenjivanje od njima jednakih i da
uéestvuju u odgovarajuéim kljuénim komparacijama (rezultati CIPM komparacija Sirom
svijeta za prirodni gas prikazani su na Slici 6). Sli¢no akreditovane laboratorije obuhvacene
ILAC Sporazumima o medusobnom priznavanju takode ucestvuju u njihovoj mrezi
komparacija. CIPM i ILAC MRAs obezbjeduju mehanizam za medunarodno medusobno
priznavanje certifikata o kalibraciji koja su izdali instituti u¢esnici.

Ovi aranZmani i preispitivanja i prakticna mjerenja i komparacije koja ih podrZavaju
obezbjeduju povjerenje u ove robe kojima se trguje preko granica.
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Slika 5: Rezultati komparacija prirodnog gasa Sirom svijeta
CCQM-K1.g, prirodni gas tipa iii
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Slika 6: Mreza evropskih gasovoda

Izvor: GTE Gas Transmission Europe
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4.2 DIJALIZA

Dijaliza - tana mjerenja poboljSavaju kvalitet Zivota i smanjuju troSkove u zdravstvu

Fundamentalna istrazivanja u mjerenjima elektroliticke provodljivosti imaju direktan
uticaj na kvalitet zivota kod pacijenata na dijalizi.

Kvalitet Zivota priblizno etvrt miliona pacijenata na dijalizi u EU naro€ito zavisi od njihovog
lijieCenja dijalizom, koja obiéno traje &etiri do pet sati, dva ili tri puta svake nedjelje i bez koje
bi oni umrli. Lijeenje je bolno za pacijente i skupo za sistem zdravstva, a uslovi utiu na
socijalni Zivot pacijenta i sposobnost da nastave svoj posao. Zato je vazno da lijeCenje
bude $to je efikasnije moguce.

Broj pacijenata sa hroni¢nom insuficijencijom bubrega raste za oko 7 % - 9 % godisnje, Sto
odgovara dupliranju svakih deset godina, dok se oéekuje da broj ljudi kojima je potrebna
dijaliza raste za oko 4 % godiSnje. Oko 75 % danskih pacijenata na dijalizi se lijece
hemodijalizom, gdje se krv pacijenta pumpa kroz masinu za dijalizu koja uklanja nezeljene
produkte osmozom. Proces se prati mjerenjem elektrolitiCke provodljivosti slanog rastvora
koji se takode pumpa kroz masinu da izdvoji neZeliene produkte. Sto tacnije moze da se
mijeri elektroliticka provodijivost, viSe moZe da se optimizira proces tako smanjujuci trajanje
lijeCenja, ali i bol koji pacijent osje¢a za vrijeme dijalize.

Fundamentalna istrazivanja u mjerenju elektroliticke provodijivosti, da se pobolj$a kvalitet
mjerenja elektrolitiéke provodljivosti, prema tome imaju direktan uticaj na kvalitet Zivota kod
pacijenata na hemodijalizi i cijenu lije¢enja u zdravstvu.
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4.3 NANO CESTICE

Mjerenje nano Eestica za zastitu zdravlja

Mjerenje nano Eestica u vazduhu u Zzivotnoj sredini i radnom mjestu moze da po-
mogne da se poboljsa kvalitet vazduha i zdravlje.

Uticaj nano Cestica u vazduhu na ljudsko zdravlje je oblast kojoj se sve vise posvecuje
paznja. Nano ¢estice mogu da udu u tijelo udisanjem, ishranom ili apsorpcijom kroz kozu i
poznato je da izazivaju respiratorne probleme. Nano &estice proizvode i prirodni i vjeStacki
izvori kao $to je sagorijevanje, saobracaj, proizvedeni materijali, prasina, ¢ad i polenov
prah. Trzidte koje se odnosi na nanotehnologiju brzo raste, na nivou od oko 38 milijardi
eura u 2001. godini, a oCekuje se da raste do 152 milijarde eura do 2010. od &ega nano
Cestice iznose oko 40 % od ovog broja.

Nedavne studije Cestica u vazduhu ukazuju da osteéenje ljudskih gena moze da se dovede
u vezu sa veli¢inom Cestica i moguce, povrSinom Cestica u vazduhu, s tim da toksi¢nost
raste sa smanjenjem veliéine Cestice.

Tri pravca istrazivanja se slijede da bi se odredila koli¢ina nano Cestica u atmosferi ili
radnom mjestu, i njihov uticaj na ljudsko zdravlje. Ovo istrazivanje ¢e omogudéiti buduée
zakonodavstvo u zdravstvu i bezbjednosti, propise za zastitu Zivotne sredine i izradu strogih
novih standarda koji mogu da zastite ljudsko zdravlje:

1. Instrumenti koji mogu da mjere nano Gestice dostupni su ve¢ nekoliko godina, ali
pouzdanost i jednakost mjerenja izmedu razli¢itih tipova mjernih instrumenata kao i njihovih
karakteristika tek treba da se uspostavi. SadaSnja mijeriteljska istrazivanja proveravaju
karakteristike razli¢itih mjernih instrumenata i takode teZe da razrijeSe neka osnovna pitanja
mjerenja nano Cestica. Kljucni parametri nano Cestica koji se istraZzuju ukljuéuju brojnu
gustinu (koncentraciju), veli¢inu Cestica, povrsinu oblasti i sastav.

2. Precizna sinteza nano Cestica, sa stalnim podesivim i sljedivim pre¢nikom i poznatom
brojnom koncentracijom. Takvi generatori Cestica omogucavaju kalibraciju uredaja koji
miere nano Cestice, i studiju vieStacke gasne faze u mjerenjima koncentracije ¢estica mase
(PM) (Siroko koriStenih za analizu ostataka sagorijevanja iz motora).

3. PoboljSane metode za karakterisanje i razumijevanje ljudske interakcije sa nano
Cesticama. Ovo ¢e omoguciti da nano Cestice budu razvrstane po toksicnosti, Sto je vazan
korak u uspostavljanju zakonodavstva za bezbjednost nano Cestica.
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4.4 DUBRIVO

Precizna mjerenja mogu da ustede 700 000 tona dubriva svake godine

Precizni rasprsivaéi dubriva smanjuju uticaj na Zivotnu sredinu i poboljSavaju
poljoprivrednu ekonomiju.

Prekomjerna potro$nja dubriva je skupa za poljoprivrednike i povecava zagadenje Zivotne
sredine i nanosi Stetu uslied oticanja sa polja u potoke, rijeke i susjedno zemljiste. Ova
prekomjerna potrosnja je obicno nenamjerna i deSava se uslied nedostatka preciznih
rasprsiva¢a dubriva za razne tipove polja i dubriva.

Inovativna rjeSenja koja koriste mjeriteljstvo su znacajno doprinijela razvoju inteligentnih
rasprSivaca dubriva. RjeSenje ukljuCuje mjerenje mase rasprdenog dubriva po hektaru, i
razvoj i potvrdivanje metode mjerenja. Mjerenje koliCine dubriva koje teCe iz rasprsivaca se
kombinuje sa GpS pozicijom rasprsivaca na polju. Koli¢ina koja se rasprsuje moze tada da
se podesi za razli¢ite zahtjeve za dubrivom na razli¢itim mjestima na polju. Razli¢ite
potrebe za dubrivom se procjenjuju na osnovu godi3nje izrade mapa prinosa poZnjevenih
polja u prethodnim godinama.

Ova unapredenja posliedi¢no smanjuju nesigurnost rasprsivanja dubriva po hektaru sa 5 %
na 1 %. To mozda ne izgleda mnogo, ali ako se uzme u obzir da je 15,6 miliona tona
komercijalnog poljoprivrijednog dubriva potroSeno u 15 zemalja EU za vrijeme 2001.
godine, upotreba novog rasprsivaa dubriva u to vrijeme je mogla da smanji potrosnju
dubriva sa 15,6 miliona tona na 14,9 miliona tona - smanjenje od 4,5 % i usteda od nekoliko
stotina miliona eura. RasprSiva¢ je donio Kkoristi poljoprivrednicima i druStvu uopste:
poljoprivrednici ostvaruju vece profite nego ranije i istovremeno je manja Steta za Zivotnu
sredinu.
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4.5 MJERILA TOPLOTNE ENERGIJE

Inteligentno upravljanje mjerilima toplotne energije

Inteligentno resenje za mjerila toplotne energije moze da smanji troSkove za stotine
miliona ljudi u sjevernoj Evropi - i drugim hladnim dijelovima svijeta.

Zahtjevi EU i postupci za ocjenjivanje uskladenosti mjerila toplotne energije propisani su
Direktivom za mijerne instrumente 2004/22/EC dodatak MI-004 (MID), dok je kontrola
mijerila toplotne energije u upotrebi propisana nacionalnim zakonodavstvom. Da bi se
izmjerila potronja toplotne energije, mjerila toplotne energije zahtijevaju tri mjerenja: protok
vode i temperature vode na ulazu i izlazu. U namjeri da nadgleda uskladenost mjernih
instrumenata u upotrebi u Danskoj, uzorak od 10 % mjernih instrumenata je kalibrisan
svake trece ili Seste godine, zavisno od prethodnih rezultata kalibracija. U Danskoj, koja
ima pet miliona stanovnika, ovo stvara izdatak procijenjen na 1,5 miliona eura.

Dodavanjem dodatnog senzora temperature i mjeraa protoka na izlazu, moguée je da se
kontinuirano nadgleda mijerenje razlike temperature i mjerenje protoka. Ova dodatna
mijerenja i kontinuirani nadzor smanjuju nesigurnost izraunavanja ostvarene potro3nje
toplotne energije. Imajuci u vidu ovo mnogo pouzdanije mjerenje toplotne energije, uzorak
mijernih instrumenata koja se skidaju zbog ocjenjivanja uskladenosti je smanjen sa
prethodnih 10 % na 0,3 %. Smanjenje je odredeno koriStenjem naprednog modela
vjerovatnoce, osiguravajuéi isti nivo pouzdanosti kontrole mjernih instrumenata toplotne
energije.

Smanjenje troSkova ocjenjivanja uskladenosti za populaciju od 100 miliona stanovnika se
procjenjuje na 30 miliona eura godiSnje. Dalje koristi inteligentnih rieSenja su manji broj
kvarova uslied ponovne instalacije manjeg broja mjernih instrumenata, manje prekida kod
korisnika i prema tome bolja zastita potroSaca.
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4.6 BEZBJEDNOST HRANE

Da li je sigurno jesti racic¢e?
Razumijevanje mjerenja je vazno.

Dvije drzave ¢lanice EU uvezle su smrznute racice iz tre¢e zemlje kao dio iste poSiljke. Prije
ulaska u EU, ra€ici su pregledani na prisustvo ostataka antibiotika hloramfenikola koji moze
da izazove rak i alergijske reakcije. Poslije prave inspekcije u ulaznim lukama u obje drzave
¢lanice, smrznutim raci¢ima je dozvoljen ulaz u prvu drzavu €lanicu, dok je druga drzava
¢lanica odbila ulaz. Kontigent raci¢a je kona¢no unisten po cijeni od oko 1 milion eura.

U luci prve drzave €lanice, prehrambena inspekcija je koristila te¢nu hromatografiju (LC) sa
granicom detekcije od 6 p g/kg. U luci druge drzave Clanice, prehrambena inspekcija je
imala mnogo napredniju teénu hromatografiju sa masenim spektrometrom (LC-MS), koja
pruza granicu detekcije od 0,3 u g/kg.

U to vrijeme nije bilo zahtjevane maksimalne granice (RML) specifikovane u propisu EU
2377/90 o kontroli ostataka u hrani, to je znailo da su organi inspekcije kao granicu
primijenili uopSteno "nultu toleranciju" - 3to prakticno znali da ostaci ne smiju da se
detektuju sa metodom koja je primjenjena. Ocigledno, $to je osetljivija metoda detekcije
koja se koristi, mnogo je vjerovatnije da ¢e ostaci da budu detektovani, a nasuprot tome nije
vjerovatno da ¢e mjerni instrument sa malom rezolucijom da detektuje bilo koji ostatak osim
ogromnih koli¢ina, pa prema tome nije postojala apsolutna skala/granica za ocjenjivanje
uskladenosti.

Ovo ilustruje da su za bezjednost hrane i u nekim drugim oblastima, mjeriteljska metoda i
primjenjena tehnologija obje znacajne i da je u svim sluéajevima bitna maksimalna granica
neodredenosti da se osigura efikasna, pravedna i jednaka zastita potro$aCa. Mjerenja
moraju da se efikasno uzmu u obzir kako za ocjenjivanje uskladenosti tako i za vrijeme
izrade propisa.
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4.7 LIJECENJE RAKA

Kljuéna uloga mjerenja u lije€enju raka

U Evropi oko 25 % do 33 % svih stanovnika pati¢e od raka u nekom dobu svog Zivota.
Radioterapija se koristi u lije¢enju jedne trecine svih pacijenata oboljelih od raka. Klju¢
efikasnog lijeCenja je emitovanje taéne doze zracenja tumoru: suviSe mala doza i lijecenje
je neefikasno, suviSe velika doza ili netaéno usmjereno zraCenije i pacijent trpi nepotrebna i
neprijatna nezeljena dejstva. Tafno mjerenje doze zralenja emitovane iz opreme u
bolnicama prema tome podrZava ovaj tip lijeCenja.

Postoje znatna tehnicka pobolj$anja opreme koja se koristi za stvaranje zraka jonizirajuéeg
zraCenja za lijeCenje raka, tako da se sada zragenje moze isporuditi u uskim viSestrukim
zracima koji omogucavaju da se tumor cilja veoma taéno, tako da se poboljSava lije¢enje
raka. Medutim, novi tipovi uredaja za lije¢enje ne bi mogli da se kalibriSu prema sadasnjim
pravilima prakse u UK, jer ne mogu da proizvedu referentni zrak 10 cm x 10 cm koji se
obino zahtjeva za kalibrisanje. Zato je bila potrebna nova sljediva mjerna metoda za
karakterizaciju izlaza iz nove opreme, kao Sto su uredaji za spiralnu tomoterapiju, da im
omoguci da ispune standarde koji se o¢ekuju od konvencionalne opreme za radioterapiju.

Naucnici iz NMI u UK pronasli su i potvrdili novu metodu za kalibraciju izlaza iz uredaja za
tomoterapiju. Prvenstveno uvedena za mjerenje doze zragenja u industrijskim nuklearnim
postrojenjima, alanin dozimetrija u radioterapiji postize vecu taCnost i finiju prostornu
rezoluciju nego Sto je to moguce posti¢i sa standardnom opremom. Ovo je omoguéilo
pacijentima i medicinskoj struci da mogu da koriste novu tehnologiju sa povecanim
povjerenjem u bezbjednost, pouzdanost i efikasnost obavljenog lije¢enja.
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4.8 EMISIJE IZ AVIONA

Pobholjsano praéenje termike obrade komponenti mlaznog motora dovodi do sman-
jene emisije iz aviona.

Mijeriteljstvo visokih temperatura trpi zbog manjka referentnih etalona iznad 1100 °C, Sto
dovodi do mnogo vecih nesigurnosti od onih koje se rutinski mogu posti¢i na nizim
temperaturama.

Mnogi industrijski procesi i uredaji rade na visokim temperaturama. Po3to energetska
efikasnost postaje zna€ajnija i zbog uvodenja novih proizvodnih procesa koji zahtijevaju
manje tolerancije u proizvodnji, porasla je potreba za taCnijim mjerenjima temperature.
Avionski motori rade najefikasnije i proizvode manje emisije kada rade na visokim
temperaturama, ali ovo zahtijeva termi¢ku obradu njihovih komponenti na temperaturama
preko 1300 °C. Ako temperatura obrade odstupa suviSe od optimalne temperature, to moze
da bude neadekvatno i komponenta moze da se polomi. Proces obrade se kontrolise sa
temperaturnim senzorima sa termoparom, koji se kalibriSu koriste¢i materijale sa poznatim
tatkama topljenja i oévrS¢avanja, poznate kao fiksne tacke. Do sada je teSkoca bila da nije
bilo pouzdanih fiksnih ta¢aka sa malom nesigurno$céu u oblasti visokih temperatura.

Brojni NMI Sirom svijeta rade zajedno da stvore i okarakteriSu novi tip referentne fiksne
tacke koriste¢i materijal napravijen od smjese metala i grafita u smjesi poznatoj kao metal
karbon eutektik. Koriste¢i razliite materijale u fiksnim tatkama ocekuje se da mogu da se
stvore nove referentne fiksne tacke do 2500 °C. Ispitivanja na 1300 °C su ve¢ pokazala
smanjenje nesigurnosti temperaturnih senzora sa termoparom koji se koriste da se prate
termi¢ke obrade sa manje od 1 °C, a NMI sada rade sa industrijom da dokazu ideju u
podeSavaniju industrijske termicke obrade.
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4.9 DIREKTIVA 1VD

Primjena direktive IVD ée dovesti do znacajnih usteda

Direktiva o dijagnostici in vitro (In Vitro Diagnostic) zahtijeva da sve analize sprovodene u
bolnickim laboratorijama i medicinskim klinikama budu "sljedive do referentne metode ili
referentnih materijala viSeg reda". Jedna od prednosti potpune primjene ove direktive je da
se analize nepotrebno ne ponavljaju; a to ¢e dovesti do uStede zdravstvenih troSkova od
najmanje 25 eura po glavi stanovnika, ili 125 miliona eura za zemlju od 5 miliona
stanovnika.

TroSak nepotrebnih ponavljanja medicinskih analiza se procjenjuje da doprinosi sa 15 % do
33 % od ukupnih troSkova medicinskih laboratorija. U modernom drustvu troSkovi
medicinskih laboratorija tipino iznose do 7,9 % troSkova medicinskog lijeenja, dok su
medicinska lijeCenja tre¢ina ukupnih opstih zdravstvenih troSkova. Opsti zdravstveni
tro8kovi su zna€ajni za mnoge zemlje, na primjer za Dansku iznose do 8,3 % BND.

U slu€aju Danske, primjena Direktive IVD vodi ka smanjenju broja nepotrebno ponavljanih
analiza. Medutim, kada je Direktiva IVD stupila na snagu 1. novembra 2003. godine, nije
bilo dostupno neophodno mijeriteljsko znanje i sposobnosti da se uspostavi sljedivost ¢ak ni
za znacajan dio od nekih 800 analiza koje se sprovode u okviru klinicke hemije. U namijeri
da uspostavi fokusirani globalni pokret da se preduzmu neophodna istrazivanja, CIPM je
osnovao Zajednicki komitet za medicinske laboratorije i obuhvatio sve odnosne strane iz
industrije, univerziteta i nacionalnih mijeriteljskih instituta. Rezultati ovog rada su sada
zabiljeZeni u posebnoj bazi podataka u okviru KCDB.

58



5. MJERNE JEDINICE

Ideja metrickog sistema - sistema jedinica baziranog na metru i kilogramu - nastala je za
vrijleme Francuske revolucije kada su dva platinasta etalona - za metar i kilogram
konstruisani i deponovani u Francusku nacionalnu arhivu u Parizu 1799. godine - koja je
kasnije prepoznatliiva po imenu arhivski metar i arhivski kilogram. Francuska narodna
skup$tina je zaduZila Francusku akademiju nauke da dizajnira novi sistem jedinica za
upotrebu u svijetu i 1946. godine MKSA sistem (metar, kilogram, sekunda, amper) je
prihvaéen od strane zemalja ukljuenih u Konvenciju o metru. 1954. godine MKSA je
prosiren i ukljuceni su kelvin i kandela. Sistem je tada promijenio ime u Medunarodni sistem
jedinica, SI, (le Systeme International d'Unites).

Sistem Sl je uspostavljen 1960. godine na 11. generalnoj konferenciji za tegove i mjere
CGPM:

"Medunarodni sistem jedinica, Sl, je koherentan sistem jedinica kojeg je usvojila i
preporucila Generalna konferencija za tegove i mjere".

Na 14. generalnoj konferenciji za tegove i mjere iz 1971. godine Sl je ponovo proiren
dodavanjem mola kao osnovne jedinice za koli¢inu supstance. Sistem S| se sada sastoji od
sedam osnovnih jedinica, koje zajedno sa izvedenim jedinicama Cine koherentan sistem
jedinica. Kao dopuna, neke druge jedinice van sistema Sl prihvacene su za upotrebu
zajedno sa jedinicama Sl.

Tabele jedinica niZze (Tabela 3 do Tabele 9) prikazuju slijedece:

Jedinice S|

Tabela3  Osnovne jedinice Si sistema

Tabela 4 Izvedene jedinice Sl sistema izrazene pomocu osnovnih jedinica SI

Tabela 5 Izvedene jedinice Sl sistema sa posebnim imenima i simbolima

Tabela 6 Izvedene jedinice Sl sistema €iji imena i simboli ukljuéuju Sl izvedene jedinice
sa specijalnim imenima i simbolima

Jedinice izvan Sl sistema

Tabela7  Jedinice prihvacene zbog svoje Siroke upotrebe

Tabela8  Jedinice koje se koriste za specificne predmetne oblasti

Tabela9  Jedinice koje se koriste za specificne predmetne oblasti i Cije vrijednosti su
eksperimentalno odredene
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Tabela 3: Osnovne jedinice SI [2]

VELICINA IME OZNAKA
duzina metar m
masa kilogram kg
vrijeme sekunda S
elektriCna struja amper A
termodinamicka temperatura kelvin K
koli¢na materije (supstance) mol mol
jagina svjetlosti kandela cd

Tabela 4: Izvedbene jedinice Sl izrazene pomocu osnovnih jedinica Sl sistema[2]

IZVEDENA VELICINA IZVEDENA JEDINICA OZNAKA
povrsina kvadratni metar m2
zapremina kubni metar m3
brzina metar u sekundi m s’
ubrzanje metar u sekundi na kvadrat m s2
ugaona brzina radijan u sekundi rad s
ugaono ubrzanje radijan u sekundi na kvadrat rad s?
gustoca (zapreminska masa)  kilogram po kubnom metru kg m3
jagina magnetnog polja amper po metru A m?
gustoca elektricne struje amper po kvadratnom metru A m?2
moment sile njutn metar N m
jagina elektritnog polja volt po metru V mt
permeabilnost henri po metru H m!
permitivnost farad po metru F mt
specificni toplotni kapacitet, ~ dzul po kilogram kelvinu J kg'! K
specifiéna entropija

koliCina supstance, koncen-  mol po kubnom metru mol m3
tracija

sjaj (luminacija) kandela po kvadratnom metru cd m?2
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5.1 OSNOVNE JEDINICE SI SISTEMA

Osnovna jedinica je jedinica mjerenja osnovne veli¢ine u datom sistemu veli¢ina [4].
Definicija i realizacija svake osnovne jedinice Sl sistema je modifikovana kako su
mjeriteljska istrazivanja otkrivala nove moguénosti postizanja preciznijih definicija i
realizacija jedinica.

Primjer: 1889. godine definicija metra bila je zasnovana na medunarodnom platinasto -
iridijumskom prototipu koji se Cuvau Parizu. 1960. godine metar je redefinisan kao
1 650 763,73 talasne duzine specificnog spektra kriptona 86. Od 1983. godine
ova definicija je postala neadekvatna te je odlu¢eno da se redefiniSe metar kao
duzina puta koju u vakuumu napravi svjetlost u vremenu od 1/299 792 458
sekunde, a realiziranu preko talasne duzine radijacije sa jodskog stabilizovanog
helijum-neonskog lasera. Ovim redefinicjama relativna mjerna nesigurnost
smanjena je sa 107 na 101",

Definicije osnovnih jedinica Sl sistema

Metar je duzina puta koju u vakuumu napravi svjetlost u vremenu od 1/299 792 458
sekunde. Kilogram je masa medunarodnog etalona kilograma.

Sekunda je trajanje od 9 192 631 770 perioda zraCenja koje odgovara prelazu izmedu dva
hiperfina nivoa osnovnog stanja atoma cezijuma 133.

Amper je jaCina stalne elektriéne struje koja medu dva prava paralelna vodica,
neograni¢ene duZine i zanemarivo malim kruZnim presjekom, koji su u vakuumu razmaknuti
jednan metar, proizvodi medu tim vodicima silu od 2 x 10-7 njutna po metru duzine.

Kelvin je termodinami¢ka temperatura koja je jednaka 1/273,16 termodinamicke
temperature trojne tacke vode.

Mol je koli¢éina materije sistema koji sadrZi toliko elementarnih jedinki koliko ima atoma u
0,012 kg ugljika 12. Kada se upotrebljava mol, navode se elementarne jedinke koje mogu
biti atomi, molekuli, joni, elektroni i druge Cestice ili odredene skupine tih Cestica.

Kandela je jacina svjetlosti, u odredenom smijeru, izvora koji odasSilie monohromatsko
zraCenje frekvencije 540 x 102 herca i Cija je energetska jaCina u tom smjeru 1/683 vata po
steradijanu.

61



Tabela 5: Izvedene jedinice Sl sa posebnim nazivima i simbolima [2]

IZVEDENA VELICINA S| 1ZVEDENA OZNAKA U SIJEDINICAMA U OSNOVNIM Sl
JEDINICA POSEBAN SPECIJALNI JEDINICAMA
NAZIV SIMBOL

ugao u ravni radijan rad m-m'=1

prostorni ugao steradijan sr m2.m2=1

frekvencija herc Hz st

sila njutn N m - kg - s?

pritisak, naprezanje paskal Pa N/m? m'-kg -s?

energija, rad, dzul J N.m m?2 . kg - s

koli€ina toplote

snaga, energetski tok, vat W Jis m2.kg - s

toplotni tok

elekiri€ni naboj kulon C s-A

elektricni volt V WIA m2. kg - s3. A

napon,elektromotorna
sila, elektricni potencijal

elektricni kapacitet farad F CNV m2. kg s4- A2

elektiéni otpor om VIA m2.kg -s3. A2

elektriéna vodljivost simens S AN m2.kg'-s3. A2

magnetni tok veber Wb Vs m2.Kkg - s2- At

magnetna indukcija tesla T Whb/m? kg -s2. A

induktivnost henri H Whb/A m?2 - kg - s2- A2

Celzijeva temperatura  stepen Celzijusa °C K

svijetlosni tok lumen Im cd - sr m2 - m2- cd=cd

osvjetljenost lux Ix Im/m2 m2-m# cd =
m2- cd

radioaktivne tvari bekerel Bg s

apsorbirana doza grej Gy Jikg m2 - s2

jonizirajuceg zragenja

ekvivalentna doza sivert Sv Jikg m2 - s2

jonizirajuceg zracenja

katalitiCka aktivnost katal kat s'- mol
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5.2 IZVEDENE JEDINICE SI

Izvedena jedinica je jedinica mjerenja izvedene veli¢ine u datom sistemu veli€ina [4].

Sl izvedene jedinice su izvedene iz Sl sistema jedinica u skladu sa fizikalnim vezama
izmedu veli¢ina.

Primjer: Iz fizikalne veze izmedu veli¢ine duzine izmjerene u jedinici m, i veli¢ine
vrijeme izmjerene u jedinici s, moze biti izvedena veli€ina brzina izmjerena u
jedinici m/s.

Izvedene jedinice su izraZzene u osnovnim jedinicama koriste¢i matematicke simbole
mnozenja i dijeljenja. Primjeri su dati u Tabeli 4.

CGPM je odobrila posebna imena i oznake za neke izvedene jedinice, kao $to je prikazano
u Tabeli 5.

Neke osnovne jedinice se koriste za razliite veliCine, kao Sto je prikazano u Tabeli 6.
Izvedena jedinica moze biti izraZzena sa razlicitim kombinacijama 1) osnovnih jedinica i 2)
izvedenih jedinica sa posebnim imenima. U praksi imamo prednosti za jedinice sa
posebnim imenima i kombinacije jedinica, da bi imali razliku izmedu razligitih veli¢ina koje
imaju istu dimenziju. Prema tome, mjerni instrumenti trebaju da imaju naznagenu jedinicu,
kao i veli¢inu koja se mjeri datim instrumentom.
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Tabela 6: Primjeri izvedenih jedinica Sl ¢ija imena i simboli uklju¢uju izvedene
jedinice Sl sa posebnim nazivima i znakovima [2]

IZVEDENA VELICINA IZVEDENA JEDINICA SIMBOL U OSNOVNIM JEDINICAMA SI
dinamicka viskoznost paskal sekunda Pa s m'.kg-s'
moment sile njutn metar N m m2.kg - s?
povrSinski napon njutn po metru N/m kg - 52
ugaona brzina radijan u sekundi rad/s m m' sl=g"
ugaono ubrzanje radijan u sekundina  rad/s? m m' s2=g?
kvadrat
gustina toplotnog fluksa, vat po kvadratnom ~ W/m? kg s3
iradijancija metru
toplotni kapacitet, entropija  dzul po kelvinu JK m2 kg s? K
specifiéni toplotni kapacitet, dzul po kilogram Jikg-K) m2 g2 K1
specifitna entropija kelvinu
specifina energija dzul po kilogramu JIkg m2 s2
toplotna provodljivost vat po metarkelvinu ~ W/(m-K) m kg s3 K
zapreminska energija dzul po kubnom metru J/m3 m' kg s?
jagina elektriCnog polja volt po metru Vim m kg s® A
gustina elektriénog naboja  kulon po kubnom C/m?3 m3 s A
metru
gustina elektriénog fluksa  kulon po kvadratnom  C/m? m2s A
metru
permitivnost farad po metru F/m m3 kg' s* A2
permeabilnost henri po metru H/m m kg s? A?
koliCinska (molarna) dzul po molu Jimol m2 kg s2 mol’
energija
molarna entropija, molami  dzul po mol kelvinu ~ J/(mol K) m?2 kg s2 K' mol
toplotni kapacitet
ekspoziciona zona kulon po kilogramu  Clkg kg's A
joniziraju¢eg zracenja
brzina apsorbovanja doze  grej u sekundi Gyls m2 s3
energetska jaCina zra¢enja  vat po steradijanu Wisr mt m2 kg s3=
m2 kg s3
katalitiCka koncentracija katal po kubnom kat/m3 m3 s1 mol

metru
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5.3 JEDINICE IZVAN SI SISTEMA

Tabela 7 daje pregled jedinica izvan Sl sistema, koje su prihva¢ene za upotrebu zajedno sa
Sl jedinicama zbog svoje Siroke upotrebe, kao i upotrebe za specifitne predmetne oblasti.

Tabela 8 daje primjere jedinica izvan Sl sistema koje su prihvacene za upotrebu u
specifiénim predmetnim oblastima.

Tabela 9 daje pregled jedinica izvan Sl sistema koje su prihvatene za upotrebu u
specifiénim predmetnim oblastima i Cije vrijednosti su eksperimentalno odredene.

Kombinovana nesigurnost (faktor pokrivanja k = 1) na posljednje dvije cifre broja data je u
zagradi.

Tabela 7: Jedinice van Sl koje su prihvacene [2]

VELICINA JEDINICA OZNAKA VRIJEDNOST U SI JEDINICAMA
vrijeme minut min 1min=60s
Cas h 1 h =60 min=3600 s
dan d 1d=24h
prostorni ugao stepen 0 10=(/180) rad
minut ' 1"=(1/60)' = ( /10 800) rad
sekund " 1"=(1/60) " = ( /648 000) rad
gon gon 1gon = ( /200) rad
povrSina hektar ha 1 ha=104m?2
zapremina litar I, L 11=1dm3=103m3
masa tona t 11=103kg

Tabela 8: Jedince van Sl koje su prihvaéene za upotrebu u posebnim oblastima [2]

VELICINA JEDINICA OZNAKA  VRIJEDNOST U SI JEDINICAMA
Pritisak bar bar 1 bar =100 kPa = 10° Pa
krvni pritisak u milimetar Zivinog mm Hg 1 mm Hg =133 322 Pa
ljudskom tijelu stuba, bar

duzina angstrom A 1A=0,1nm=10"m
rastojanje morska milja M 1M=1852m

popreCni presjek barn b 1b=1028m2

brzina ¢vor kn 1 kn = (1852/3600) m/s
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Tabela 9: Jedince van Sl koje su prihvacene za upotrebu u posebnim oblastima i ¢ije
su vrijednosti eksperimentalno definisane [2]

VELICINA JEDINICA OZNAKA DEFINICIJA U SI JEDINICAMA

energija elektronvolt eV 1 eV je kineticka 1eV=

energija prolaza 1,602 176 53 (14) 109 J
jednog elektrona kroz

potencijalnu
razliku od 1V u
vakuumu.
masa atomska jedinica u 1 u jednak je 1/12 1u=
mase mase atoma nuklida 1 660 538 86 (28) 107 kg
12C u njegovom
osnovnom stanju.
duzna astronomska ua 1ua=
jedinica 1,495 978 706 91 (6) 10"

m

5.4 S| PREFIKSI

CGPM je usvoji i preporucio seriju prefiksa i prefiks simbola, datih u Tabeli 10.

Pravila za pravilnu upotrebu prefiksa glase:
1. Prefiksi se odnose strogo za jacinu od 10 (a ne za jadinu od 2).

Primjer:  Jedan kilobit predstavlja 1000 bita ane 1024 bita
2. Prefiksi mora biti ispisan bez razmaka ispred simbola jedinice.

Primjer:  Centimetar se piSe kao cm ane cm
3. Kombinovani prefiksi se ne upotrebljavaju.

Primjer:  10-6 kg se piSe kao 1mg ane 1 kg
4.  Prefiks ne smije biti napisan bez koli¢ine.

Primjer: 109/m3 ne smije se pisati kao G/md
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Tabela 10: Sl prefiksi [2]

FAKTOR  IME PREFIKSA  SIMBOL FAKTOR IME PREFIKSA  SIMBOL

10 deka da 101 deci d

102 hekto h 102 cent c

108 kilo k 103 mili m

108 mega M 10® mikro u

109 giga G 109 nano n

1012 tera T 10-12 piko p

1015 peta P 10-15 femto f

1018 eksa E 1018 ato a

102 zeta z 102 zepto z

1024 jota Y 1024 jokto y

5.5 PISANJE IMENA | SIMBOLA SI JEDINICA

1. Oznake jedinica se piSu malim slovima, ali je prvo slovo simbola jedinice veliko
slovo ukoliko
1) ime jedinice dolazi po necijem imenu ili
2) simbol jedinice je poCetak recenice.
Primjer: Jedinica kelvin oznacava se simbolom K.

2. Simboli jedinica ostaju nepromijenjeni u mnozini - ("s" se ne dodaje - vazi za engleski
jezik)

3. lza simbola jedinice se nikada ne stavlja tacka, izuzev ako je kraj re€enice.

4.  Jedinice kombinovane mnoZzenjem nekoliko jedinica moraju se pisati sa tackom
izmedu (oznakom puta) ili sa razmakom.
Primjer: N'm ili Nm

5. Jedinice kombinovane razlikom jedne jedinice sa drugom moraju se pisati sa kosom
crtom ili sa negativnim eksponentima.
Primjer: m/s li m s

6.  Kombinovane jedinice mogu sadrzavati samo jednu kosu crtu. Dozvoljena je upotreba

zagrada ili negativnih eksponenata za sloZzene kombinovane jedinice.
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Primjer: m/s? ili m s2 alinei  m/sls
Primjer: mkg/(s3 A) ili mkg s3 A alinei  mkg/s3/A
niti mkg/s®A

Simboli moraju biti razdvojeni od brojéane vrijednosti razmakom.
Primjer: 5kg ane 5kg

Simboli jedinica i imena jedinica ne smiju biti pomijeSani.

Brojéane oznake

1.

Kod pisanja brojnih vrijednosti razdvajaju se grupe od po tri cifre kako sa desne tako i
sa lijeve strane decimalnog zareza (15 739,012 53). Kod &etvorocifrenih brojeva ovaj

razmak se moze izostaviti. Zarez se ne koristi za razdvajanje hiljada.

Matematicke operacije se mogu primjenjivati samo na simbole jedinica (kg/m3), a ne i

na njihova imena (kilogram/kubni metar).

Pri pisanju mora da bude nedvosmisleno jasno na koju brojnu vrijednost se odnosi
simbol jedinice i koja se matematicka operacija primjenjuje na vrijednost fizicke

velicine:
Primjeri: 35cmx48cmane 35x48 cm 100g+2g ne

68



6. RJECNIK

[x] se odnosi na referencu [x] u poglaviju 8.
Rjeénik pojmova - prevod na sluzbene jezike u Bosni i Hercegovini:
BOS - Bosanski, SRB - Srpski (ijjekavski, latiniéno pismo), HRV - Hrvatski

ENG

Definicije

BOS
Definicije

SRB
Definicije

HRV
Definicije

Accredited  Laboratory with 3rd party anrovaI 3.1.5. Akreditovana Laboratorija Cija je tehnicka |Akreditovana Laboraton'g’a éij[a je tehnicka ospo-  |Akreditirani  Laboratorij s priznanjem trece
laboratory  of the laboratory’s technical com- laboratorija  kompetencija, sistem laboratorija  sobljenost, sistem obezbjedenja  [laboratorij  strane o svojoj tehnickoj stru¢-
petence, the quality assurance obezbjedenja kvaliteta kojita kvaliteta i nepristrasnost potvrdena nosti, sustavu osiguranja kak-
system it uses, and its impartiality. laboratorija koristi, i njena nepris- od trece strane. voce koji upotrebljava i svojoj
trasnost odobrena od trece nepristranosti.
strane.
Mutual Rec-  See chapter 3.1.7 3.1.7.Sporazumo  Pogledati poglavije 3.1.7. |Aranzman o  Vidjeti poglavije 3.1.7. Sporazumo  Vidi poglavije 3.1.7.
ognition medusobnom medusobnom medusob-
Arrangement, Priznavanju, Priznavanju, nome
ILAC LAC LAC Priznavanju,
LAC-a
Mutual Rec-  CIPM MRA for national measure- 3.1.2.Sporazumo  Pogledati poglavije 3.1.2. lAranzman o CIPM MRA za nacionalne etalone i[Sporazum o MRA za nacionalne mjeme
oghition ment standards and for calibration medusobnom medusobnom uverenja o etaloniranju i mierenju  |medusob-  etalone i za potvrde o umjera-
Arrangement, and measurement certificates riznavanju, griznav?{}'&u, izdatih ‘od strane NMI. nome vanju i mjerenju koje izdaju NMI-
CIPMMRA  issued by NMis. IPM M| IPM M ?gll\}lavanju OVi..
-a
Artefact An object fashioned by human Artefakt Predmet oblikovan fjludskom  |Artefakt Predmet nacinjen ljudskom rukom. lzradevina  Predmet oblikovan fjudskom
hand. Examples of arfefacts made rukom. Primjeri artefakta iz- Primjeri artefakata namjenjenih rukom. Primjeri su izradevina
for taking measurements are a radenih za mjerenje su teg i mijerenju su teg i metar. izradenih za' mjerenje uteg i
weight and a measuring grod. metar. mijerni Stap.
AFRIMETS  Intra-Africa Metrology System. 35.1.AFRIMETS  Unutar-africki mjeriteljski sistem. |AFRIMETS  Unutarafricki metroloski sistem.  |AFRIMETS  Unutar-africki metroloski sustav.
APEC Asia-Pacific Economic Coopera- APEC Azijsko-pacificka ekonomska  |APEC Azijskopacificka ekonomska IAPEC Azijsko-pacificka ekonomska
tion. saradnja. saradnja. suradnja.
APLAC Asia-Pacific Laboratory Accredita- '34.2. APLAC Azijsko- pacificka kooperacija  |APLAC Azijskopacificka saradnja na IAPLAC Azijsko-pacificka suradnja na
tion Cooperation. akreditovanih laboratorija. akreditaciji laboratorija. akreditaciji laboratorija.
APLMF Asia-Pacific Legal Metrology 34.3. APLMF Azijsko-pacificki forum za zakon- |APLMF Azijskopacificki forum za zakonsku [APLMF Azijsko-pacificki forum za za-
Forum. sko mieriteljstvo. metrologiju. konsku metrologiju.
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APMP Asia-Pacific Metrology Pro- 34.1.APMP Azijsko-pacificki program IAPMP Azijskopacificki metroloski pro- ~ |[APMP Azusko pacmckl metroloki
gramme. miériteljstva. gram. program.

BEV Bundesamt fiir Eich- und BEV Nacionalni mieriteljski institut ~ [BEV Nacionalni metroloski institut BEV Austriiska nacionalna
Vermessungswesen, the national Austrile. Austrile. metroloSka ustanova.
metrology institute of Austria.

BIM Bulgarian Institute for Metrology, BIM Nacionalni mjeriteljski institut ~ [BIM Nacionalni metroloski institut BIM %Orska ustanova za
the national metrology institute of Bugarske. Bugarske. logiju.

Bulgaria.

BIPM Bureau Intemational des Poids et ' 3.1.1. BIPM Medunarodni biro za mjere i BIPM Medunarodni biro za tegove i BIPM Medunarodni biro za mjere i
Mesures. tegove. miere. tegove.

BIPM key BIPM key comparison database ' 3.1.2. Baza podatakaPogIedat| poglaviie 3.1.2. BIPMbaza  Vidjeti poglavije 3.1.2. Baza podatakaV|d| poglaviie 3.1.2.

comparison  (also referred to as KCDB). BIPM-a Eodataka BIPM-a

database kljucnlm I]ucnlh pore- kljucnlm

usporedbama denja usporedbama

BOM Bureau of Metrology, the national BOM Nacionalni mjeritefjski institut ~ [BOM Zavod za metrologiju, nacionalni  [BOM Makedonska ustanova za
?etrology institute of FYR Mace- Makedonie. metrolo3ki institut Makedonije. metrologiju.

lonia

CCAUV Consultative Committee for Acous- CCAUV Konsultativni komitet za akustiku,|CCAUV Savetodavni komitet za akustiku, [CCAUV Savjetodavni odbor za akustiku,
tics, Ultrasound and Vibrations. uItrazvuk i vibracije. Uspostavljen ultrazvuk i vibracije. Osnovan uItrazvuk i wbracue Osnhovan
Established 1998.godine. 1998. 8. godine.

1998.

CCEM Consultative Committee for Elec- CCEM Konsultativni komitet za ICCEM Savjetodavni komitet za elektricitet ICCEM Savjetodavni odbor za elektric-
tncﬂ; and Magnetism. Established elektricitet i magnetizam. Us- magnetizam. Osnovan 1927. itet i magnetizam. Osnovan
1927. postaviien 1927. godine. 1927. godine.

CCL Consultative Committee for CCL Konsultativni komitet za duzinu. [CCL Savjetodavni komitet za duzinu.  |CCL Savjetodavni odbor za duljinu.
Length. Established 1952. Uspostavijien 1952. godine. Osnovan 1952. Osnovan 1952. godine.

CCM Consultative Committee for Mass CCM Konsultativni komitet za masui  [CCM Savjetodavni komitet za masui  [CCM Savjetodavni odbor za masu i
and related quantities. Established odnosne veli¢ine. Uspostavijen srodne veli¢ine. Osnovan 1980. srodne veli¢ine. Osnovan 1980.
1980. 1980. godine. godine.

CCPR Consultative Committee for Pho- CCPR Konsultativni komitet za CCPR Savjetodavni komitet za fotometriju [CCPR Savjetodavni odbor za
tometry and Radlometry Estab- fotometriju i radiometriju. Us- i radiometriju. Osnovan 1933. fotometnéu i radiometriju. Osno-
lished postaviien 1933. godine. van 1933. godine.

ccam Consultative Committee for ccam Konsultativni komitet za koli¢inu |CCQM Savjetodavni komitet za koliéinu -~ (CCQM Savjetodavni odbor za koli¢inu
%%unt of Substance. Established sugstance. Uspostavijen 1993. supstancije. Osnovan 1993. tvari. Osnovan 1993. godine.

. godine.
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CCRI Consultative Committee for lonis- CCRI Konsultativni komitet za ICCRI Savjetodavni komitet za jonizujuce [CCRI Savjetodavni odbor za ionizaci-
ing Radiation. Established 1958. joniziraliuée zracenje. Us- zracenje. Osnovan 1958. jsko zraGenje. Osnovan 1958.

postavijen 1958. godine. godine.

CCT Consultative Committee for Ther- CCT Konsultativni komitet za CCT Savjetodavni komitet za CCT Savjetodavni odbor za termom-
mometry. Established 1937. tergnometnju. Uspostavijen 1937. termometriju. Osnovan 1937. etriju. Osnovan 1937. godine

godine.

CCTF Consultative Committee for Time CCTF Konsultativni komitet za vrijeme i CCTF Savjetodavni komitet za vrjeme i [CCTF Savjetodavni odbor za viiieme i
and Frequency. Established 1956. frekvenciju. Uspostavijen 1956. frekvenciju. Osnovan 1956. frekvenciju. Osnovan 1956.

godine. godine.

Cccu Consultative Committee for Units. CCuU Konsultativni komitet za grgj;?me CCU Savetodavni komitet za jedinice.  [CCU Savjetodavni odbor za jedinice.
Established 1964. jed(ijnioe. Uspostavijen 1964. Osnovan 1964. Osnovan 1964. godine.

godine.

CE-mark See chapter 2.2.3. 223.CEoznaka  Pogledati poglavije 2.2.3. ICE-znak Vidjeti poglavije 2.2.3. CE, oznaka.  Vidi poglavije 2.2.3.

CEN Comité Européene de Normalisa- CEN Evropska organizacija za stan-  [CEN Evropska organizacija za stan-  |CEN Europski odbor za normizaciju.
tion, the European standardisation dardizaciju. dardizaciju.
organisation.

CGPM Conférence Générale des Poids et 3.1.1. CGPM Generalna konferencija za mjere CGPM Generalna konferencija za tegove i[CGPM Op¢a konferencija za utege i
Mesures. First held in 1889, meets i tegove. Odrzana prvi put 1889. miere. OdrZzana prvi put 1889, mjere. OdrZzana prvi put 1889.
every 4th year. god!ne.Odriava se svake Cefiri sastaje se svake Cetiri godine. godine.

godine.

CIPM Comité Intemational des Poids et '3.1.1. CIPM Medunarodni komitet za mjere i CIPM Medunarodni komitet za tegove i |CIPM Medunarodni odbor za utege i
Mesures. tegove. miere. miere.

CIPMMRA  see Mutual Recognition Arrange- CIPMMRA  Pogledati Sporazum o medu-  [CIPMMRA  Videti Aranzman o medusobnom |[CIPMMRA  Vidi sporazum CIPM-a 0 uza-
ment, CIPM. sobnom priznavanju, CIPM. priznavanju, CIPM. jamnom priznavanju.

CMC Calibration and Measurement 3.1.2.CMC Kalibracione i mjeriteljske spo-  (CMC Mogucnosti etaloniranja i mjerenja. CMC Sposobnost umjeravanja i
Capabilities. sobnosti. mijerenja.

cMmi Czech Metrology Institute, the cMmi Nacionalni mjeriteljski institut ~ [CMI Ceski metroloski institut, nacionalni CMI Ceska nacionalna metrolodka
national metrology institute of the Republike Ceske. metroloski institut Ceske Repub- ustanova.

Czech Republic.

like.
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Certified Reference Material.
Reference material accompanied

[4

cirani refer-

CRM, certifi- ~ Certificirani referentni materijal je

Referentni materijal, za koji

referentni

ICRM, ovjereni Ovjfereni referentni materijal.

Referentni materijal pracen uveren-

ICRM, refer-

Referentna tvar, s priloZzenom
lentna tvar,

potvrdom, kojoj su jedna il vie

by a certificate issued by an au- entni materijal postoji certifikat, Cja je jedna il |materijal jem izdatim od zvaniénog tela koje |potvrdena  vrijednosti svojstva potvrdene
thoritative body which provides one viSe vrijednosti osobine certifi- daje jednu ili vise navedenih postupkom koji utvrduje sliedi-
or more specified property values cirana Uz pomo¢ procedure vrijednosti osobina sa pridruzenim vost prema tocnomu ostvarenju
with associated uncertainties and kojom se uspostavija sliedivost ne-sigumostima i dokazanom jedinice kojom se vrijednosti tog
demonstrated traceability estab- Erema tacnoj realizaciji jedinice u sledivoScu uspostaviienom upotre- svojstva izrazavaju i za koje je
lished using valid procedures. 0joj su vrijednosti osobine bom validnih procedura svaka potvrdena vrijednost

uzrazene, 1 za koju je svaka pracena nesigumo3¢u kod

certificirana vrilednost pracena naznacene razine povjerenja.

nesigumoScu pri navedenom

nivou povjerenja. Certificirani |

radni materijal se koristi kao radni

etalon. (*)

Deviation Quantity value minus its reference = [6] Odstupanje  Vrjednost odstupanja (devijacije) Devijacija ~ Virjlednost minus njena referentna [Odstupanje quednost manje njezina
value. mlnijs njena referentna vrijed- vrijednost. referentna vrijednost.

nost.

Detector A device or substance that indi- [4] Detektor Uredaj ili supstanca koja ukazuie [Detekor Uredaj ili supstancija koja ukazuje [Otkrivalo Uredaj ili tvar koja pokazuje
cates the presence of a phenome- na prisustvo fenomena pqave& na prisustvo pojave, tiiela ili sup- prisutnost kakve pojave ne
non, body or substance when a bez potrebe da se obezbjedi stancije kada je prekoracena dajuéi nuzno vrijednost
threshold value is exceeded, vriiednost pridruZene velicine, vrilednost praga, ali ne mora ridruZene joj veli¢ine, npr.
without necessarily rowdlngiia npr. lakmus papir. obavezno da daje i njenu vried- lakmus-papir.
value of an associated quantity e.g. nost, npr. lakmus papir.
litmus paper.

DFM Danish Fundamental Metrology, DFM Danski institut za fundamentaino DFM Danska fundamentaina ~ |DFM Danska nacionalna metroloSka
the national metrology institute of mijeriteljstvo, NMI Danske. metrologija, nacionalni metroloki ustanova.

Denmark. institut Danske.

Value, quan- Expression of the dependence ofa [4] Dimenzija  IzraZavanje zavisnosti veliéine o [Dimenzija  Izrazavanje zavisnosti velicine od - [Dimenzija |zraz koji prikazuje jednu velicinu

tity quantity on the base quantities of a veli¢ine osnovnim veli¢inama sistema  veli¢ine osnovnih velicina sistema veli¢ina velicine kojeg sustava veliCinakao
system of ?auantmes as a product of veli¢ina kao ﬁrqzvod ekspone- kao proizvod stepenovanih Cinilaca umnoZak potencija faktora koji

wers of factors corresponding to nata faktora koji odgovaraju koji odgovaraju osnovnim veli¢i- Cine osnovne veliine tog sus-
e base quantities, omitiing any osnovnim veli¢inama, izostavija- nama, izostavijajuci svaki brojcani tava.
numerical factor. juci bilo koji numericki factor. Cinilac.

Scale spacing Distance between two successive = [5] Duzina podjel- Razmak izmedu dvije uzastopne [Duzina podijel- Rastojanje izmedu dvije uzastopne|Duljina podjel- Razmak izmedu dviju uzastop-
adjacent scale marks measured jka skale podjele oznaka na skali mjerene jka skale oznake skale, migrenoduziste  |jkaljestvice  nih oznaka na ljiestvici mjeren
i’:\lon the same line as the scale duz iste linije kao i duZina skale. linije kojom se mjeri duzina skale. duz iste crte kao i duljina ljest-
length. vice

DMDM Directorate of Measures and DMDM Nacionalni mjeriteljski institut ~ [DMDM Direkcija za mjere i dragocene  [DMDM Srpska nacionalna metroloska
Precious Metals, the national Srbije. metale, nacionalni metroloSki ustanova.

metrology institute of Serbia.

institut Srbije.
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DPM General Directorate of Metrology DPM Nacionalni mieriteljski institut ~ |[DPM Generalna direkcija za metrologiju, DPM Albanska nacionalna
the national metrology institute of Albanije. nacionalni metroloski institut metrolodka ustanova.
Albania. Abanije.
DZM State Office for Met_roIQ?y, the DZM Nacionalni mjeriteljski institut ~ [DZM Drzavni zavod za metrologiju, DZM Hrvatska nacionalna metroloska
national metrology institute of Hrvatske. nacionalni metrolo3ki institut Hrvat- ustanova.
Croatia. ske
Measurement Realisation of the definiionofa | [4] Etalon Etalon je mjera, mjerilo ili mjemi [Etalon Ostvarenie definicije date velicine, [Etalon Tvama miera, m{grilo, referentna
standard, given quantity, with stated quantity sistem namijenjen odredivanu, sa nazivnom vrijednoScu velicine i tvar ili mjemi sustav namijenjen
etalon value and associated measure- pohranjivanju i reprodukciji neke pridruZenom mjemom nesigur- za odredivanje, ostvarivanje,
ment uncertainty, used as a refer- mjeme jedinice radi prenoenja nosti, koje se koristi kao referenca. Cuvanje ili obnaviianje jedinice li
ence. The realisation may be njene vrijednosti na druga merila Ostvarenje moze da bude kao jedne lli viSe vrijednosti kakve
provided by a material measure, a bi mogla posluZiti kao refer- materijalizovana mijera, mjerilo, velicine da bi mogli posluZiti kao
measuring instrument, reference entna vrijednost. (*) referentni materijal il mjemi sistem. referencija.
material or measuring system.
Standard, A setof similar material measures | [4] Etalon, skupni Skup slicnih materiializiranih ~  [Etalon, kolek- Skup sliénih materjjalizovanih Etalon, skupni Skup sli¢nih tvamih mjera il
compound  or measuring instruments that, miera ili mjerila koji, upotrijeblieni (tivni mjera ili mjgrila koji, zajednicki mierila koji quthebIJenl zajedno

through their combined use
constitutes one standard called a
compound standard.

zajedno, €ine jedan etalon koji se
naziva skupnim etalonom.

koriS¢eni, Cine jedan etalon koji se
zove kolekfivni efalon.

tvore etalon koji se naziva
skupnim etalonom.

Measurement Measurement standard recognised [4] Etalon, medu- Medunarodni etalon je etalon koji

standard, by signatories to an international

international  agreement and intended to serve
worldwide e.g. the intemational
prototype of the kilogram.

narodni na osnovu medunarodnog
ugovora sluzi kao medunarodna |
osnova za odredivanje vrijednost
svih drugih etalona neke mjeme

jedinice. (*)

Etalon, medu-
narodni

Etalon koji su priznali potpisnici
medunarodnog sporazuma, a
namenjen je da sluzi Sirom svijeta,
na pr. medunarodni prototip kilo-
grama.

Medunarodni Etalon priznat medunarodnim

(mjerni) etalon dogovorom da bi sluZiokao
medunarodna osnova za dodjel-
jivanje vrijednosti drugim etalo-
nima odredene velicine.

Measurement Measurement standard recognized [4] Etalon, drzavniDrZavni etalon je etalon najviSeg

standard,

r bénational authority to serve Ina
national s

te or economy as the basis for

mieriteljskog kvaliteta u Bosni i
Hercegovini, koji sluzi kao os-

Etalon, na-
icionalni

Etalon koji je nacionalni organ
priznao da sluzi u drzavi ili eko-
nomiji kao osnova za pripisivanje

Nacionalni

Etalon priznat odlukom koje
mjemi etalon

drzave da bi u njoj sluZio kao
osnova za dodjeljivanje vrijed-

assigning quantity values to other nova za odredivanje vrijednosti vrijednosti odnosne velicine drugim nosti drugim etalonima odre-
measurement standards for the svih drugih etalona neke mjeme etalonima. dene veliCine.
kind of quantity concerned. jedinice. (*)
Measurement Set of operations necessary to [4] Etalon, Skup radnji neophodnih da bi se [Etalon, Skup mjgra neophodnindase,  (Mjerni etalon, Skup postupaka nuznih da bi se
standard, reserve the metrological proper- odrzavanje  oCuvale mjeriteljske karakter-  |odrzavanje  metroloska svojstva etalona odu- jodrzavanje  metroloSke znaCajke mjemog
maintenance ties of a measurement standard istike etalona unutar odgovara- vaju u odgovarajucim granicama. etalona odrZale unutar odgova-
within stated limits. jucih granica. rajuéih granica.
Travellin See Standard, travelling. [4] Etalon, putu- Etalon, ponekad posebno kon-  [Etalon, putu- Etalon, ponekad posebne kon- ~ [Etalon, pri-  Etalon, katkad posebne kon-
standal juéi struisan, za upotrebu u pore-  fjuéi lienosni strukcije, koji se upotrebljava za

denju etalona na razlicitim
lokacijama

strukcije, namijenjen za prenoée?f'e
izmedu raziicitih mjesta. Poneka
koris¢ena poredenja etalona na

usporedbu etalona na razicitim
mjestima.

razli¢itim mjestima.
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Transfer Device used as an intermediary to - [4] Etalon, pos-  Etalon koji se koristi kao posrenik|Etalon, trans- Etalon koji se koristi kao posrednik [Etalon, pos-  Etalon koji se upotrebljava kao

gtan_dard or  compare measurement standards. rednicki za poredenje etalona. er u poredenju etalona. rednicki Posrednik za usporedbu eta-

levice ona.

Calibration  Set of operations that establish, [4] Kalibracija ~ Kalibracija je skup postupaka ~ [Etaloniranje  Skup postupaka kojimase,u  [Umjeravanje Skup postupaka kojmaseu
under specified conditions, the kojima se u odredenim uslovima odredenim uslovima, uspostaviia odredenim uvjetima uspostavija
relationship between the quantity uspostavHa odnosizmedu odnos izmedu vrijednosti veli¢ina odnos izmedu vrijednosti
values with measurement uncer- vrijednosti veli¢ina koje pokazuje sa mjemim nesigumostima koje veli¢ina koje pokazuje neko
tainties provided by measurement neko mierilo ili vrijednosti koju daje etalon ili ovjereni referentni mierilo ili mjemi sustav, ili vriied-
standards or certified reference predstavija neki referentni materi- materijal i odgovarajuéeg po- nosti koje prikazuje neka tvama
materials and correspondin Jal i odgovarajucih vrijednosti kazivanja sa pridruzenim mjemim miera ili neka referentna tvar i
indications with the associated ostvarenih etalonom. (*) nesigurnostima mierila, m{enjog odgovarajucih vrijednosti ost-
measurement uncertainties of the sistema ili referenfnog materijala varenih etalonima.
measurement instrument, measur- koji se ispituje.
ing system or reference material
under test.

e-mark See chapter2.2.3. 2.2.3.e-o0znaka Pogledaj poglaviie 2.2.3. le-znak Vidjeti poglavije 2.2.3. le-oznaka Vidi poglavije 2.2.3.

EA European co-operation for Accredi- 3.2.2. EA Evropska kooperacija za akredi- [EA Evropska saradnja za akreditaciju, [EA Europska suradnja na akredi-
tation, formed by the amalgama- tac?_u, osnovana |ntegracunpm obrazovana spajanjem EAL (Ev- taciji, nastala spajanjem EAL-a
tion of EAL (European Co- EAL (European Co-operation for ropska saradnja za akreditacije (Europske suradnje na akredi-
operation for Accreditation of Accreditation of Laboratories) i laboratorija) i EAC .&Evro.pska taciji laboratorija) i EAC-a (Eu-
Laboratories) and EAC ([I_European EAC (European Accreditation of akreditacija za sertifikacije) novem- ropske akreditacije za potvrdi-
Accreditation of Certification) in Certification) u novembru 1997. bra 1997. vanie) u studenom 1997.
November 1997. godine. godine.

EAC See EA. 322.EAC Pogledaj EA. EAC Vidjeti EA. EAC Vidi EA.

EAL See EA. 322 EAL Pogledaj EA. EAL Vidjeti EA. EAL Vidi EA.

EIM Hellenic Institute of Metrology, the EIM Nacionalni mjeriteljski institut ~ [EIM Helenski institut za metrologziju, EIM Grcka nacionalna metroloska
%ational mefrology institute 0 Grcke. nacionalni metroloki institut Grcke ustanova.

reece.

EPTIS European Proficiency Testing EPTIS Evropski informacioni sistem za  [EPTIS Evropski informacioni sistemo  [EPTIS Europski informacijski sustav za
Information System. ispitivanje. proveri osposoblienosti. ispitivanje strucnosti.

EURACHEM  See chapter 3.2.5. 3.2.5.EURACHEM  Pogledaj poglavije 3.2.5. EURACHEM Vidjeti poglavije 3.2.5. EURACHEM Vidi poglavije 3.2.5.

EURAMET  European Association of National '3.2.1.EURAMET  Saradnjaizmedu nacionalnih ~ [EURAMET  Evropsko udruzenje nacionalnih - [EURAMET  Suradnja izmedu nacionalnih
Metrology Institutes. mieriteljskih instituta u Evropi i metrolo3kih instituta. metrologijskih ustanova u Europi

Evropske komisije. i Europskoga povjerenstva.

EUROLAB  Voluntary co-operation between  3.24.EUROLAB  Dobrovoljna saradnjaizmedu  [EUROLAB  Dobrovoljna saradnja izmedu EUROLAB  Dragovolina suradnja izmedu

testing and calibration laboratories
in Europe.

ispitnih i kalibracionih laboratorija
u Evropi.

laboratorija za ispitivanje i eta-
loniranje u Evropi.

ispitnih | mjeriteljskih laboratorija
u Europi.
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Correction  Factor by which the uncorrected | [5] Faktor korek- Brojcani faktor kojim se mnozi  [Faktor korek- Brojcani faktor kojim se mnozi Faktor is- Broj¢ani faktor kojim se mnozi
factor measuring result is multiplied to cije neispraviien mjerni rezultat da bi (cije nekorigovan rezultat mjerenja da bi|pravka mjemi rezultat da bi se poniSila
compensate for a systematic eror. se nadoknadila sistemska se kompenzovala sistematska sustavna pogrieska.
greska. greska.
Coverage Anumber greater than 1 by which ' 2.1.7.Faktor op-  Pogledati poglavije 2.1.7. Faktor Broj veci od 1 sa kojim se kombi-  [Faktor pok-  Vidi poglaviie 2.1.7
factor the combined standard measure- sega obuhvata novana standardna mjemane-  |rivanja
ment uncertainty is multiplied to sigumost mnoZi da bi se dobila
obtain an expanded measurement proSirena mjema nesigumost.
uncertainty.
Fundamental See Mefrology, fundamental. Fundamen-  Vidi mjeriteljstvo, fundamentalno [Fundamen-  Videti metrologija, fundamentalna {Temeljna Vidi metrologija, temeljna
Metrology talno mjeritel- lna metrologija
jstvo metrologija
GLP Good Laboratory Practice. Accred- GLP Dobra laboratorijska praksa.  |GLP Dobra laboratorijska praksa. GLP Dobra laboratorijska praksa.
iting bodies approve laboratories in Akreditovana tijela odobravaju Akreditaciona tijela potvrduju Potvrdbena tijela odobravaju
accordance with the GLP rules of laboratorije u skladu sa GLP laboratorije u skladu sa Eravmma Iaborato%e u skladu s pravilima
ECD. pravilima OECD-a. dobre laboratorijske prakse OECD. GLP OECD-a.
GUM Guide to the Expression of Uncer- = [6] GUM Vodi¢ za izraZavanje mieme  (GUM Uputstvo za izraZavanje mieme  |(GUM Upute za iskazivanje mjeme
tainty in Measurement. Published nesigumosti. Objaviien od strane nesigumnosti. lzdavaci: BIPM, |EC, nesi’aumosti. Objavili su ih
Ey IPM, IEC, IFCC (Intemational BIPM, IEC, ISO, OIML i IFCC IFCC (Medunarodna federacija za BIPM, IEC, 1SO, OIML, IFFC
ederation of Clinical Chemistry), Elzntemanonal Federation of klinicku hemKLQ,. ILAC, ISO, (Medunarodni savez za klinicku
ILAC, ISO, IUPAC, IUPAP an linical Chemistry), IUPAC IUPAC, IUPAP i OIML. kemiju), IUPAC (Medunarodna
OIML. International Un on of Pure and unija za Cistu ABnmuenjenu
pplied Chemistry) i IUPAP. kemiju) i lUPAP (Medunarodna
un,aa za Cistu iprimijlenjenu
fiziku).
IEC Intenational Electrotechnical IEC Medunarodna elektrotehnicka ~ IEC Medunarodna elektrotehnicka IEC Medunarodno elektrotehnicko
Commission. komisija. komisija. povjerenstvo.
ILAC Intenational Laboratory Accredita- | 3.1.7.ILAC Medunarodna saradnja akredi- ILAC Medunarodna saradnja na akredi- [ILAC Medunarodna suradnja na
tion Cooperation. tovanih laboratorija. taciji laboratorija. akreditaciji laboratorija,.
IPQ Instituto Portugués da Qualidade, IPQ Nacionalni mjeritefjski institut ~ [IPQ Portugalski institut za kvalitet, IPQ Portugalska nacionalna
the national metrology institute of Portugala. nacionalni metroloki institut metrolodka ustanova.
Portugal. Portugalije.
ISO Intemational Organisation for 1SO Medunarodna organizacijaza  [ISO Medunarodna organizacija za ISO Medunarodna organizacija za
Standardisation. standardizaciju. standardizaciju. normizaciju.
IRMM Institute for Reference Materials IRMM Institut za referentne materijale i IRMM Institut za referentne materijalei  IRMM Ustanova za referentne tvari i

and Measurements, Joint Re-

search Centre under the European

Commission

n}'erenjaJ Joint Research Centre
(Zajednicki istrazivacki centar)
osnovan pod Evropskom ko-
misijom.

mijerenja, mjeSoviti istraZivacki
centar Evropske komisije.

mierenja, Sredite za zajednicka
istraZivanja pod Europskim
povjerenstvom.
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Performance Determination of the testing capa- Odredivanje ispitnih moguénosti [Ispitivanje  Odredivanje mogucnosti labora-  [Ispitivanje  Odredivanje ispitnih moguénosti
testing (labora-bility of a laboratory, by comparing laboratorije poredenjemispii-  josposobl- torije zaispitivanja poredenjem  |osposobl-  laboratorija usporedbom ispiti-
tory) tests performed between laborato- vanja obavilenih izmedu labora- [jenosti (labo-  rezultata ispitivanja obavijneim enosti (labora-vanja medu laboratorijma.

ries. torija. ratorije) izmedu laboratorija. orija)

Testing Technical procedure consisting of Tehnicka procedura kojase ~ [Ispitivanje  Tehnicki postupak koji se sastojiu [Ispitivanje  Tehnicka radnja koja se sastoji u
the determination of one or more sastoji od odredivanja jedne li odredivanju jedne ili viSe karakfer- odredivanju jednog ili vise
characteristics of a given product, viSe karakteristika datog proiz- istika datog proizvoda, procesa il svojstava odredenoga proiz-
process or service, in accordance voda, procesa li usluge, u skladu| usluge, u skladu sa odredenim voda, procesa ili usluge u skladu
with a specified procedure. sa odredenom procedurom. postupkom. s jasno odredenim postupkom.

IUPAP The International Union of Pure Medunarodna unijazaistui  [[UPAP Medunarodna unija za €istu i IUPAP Medunarodna unija za Cistu i
and Applied Physics. primjenjenu fiziku. primjenjenu fiziku. primijenjenu fiziku.

Derived unit  The measurement unit for a de- Pogledati poglaviie 5.2. lzvedena Mjerna jedinica za izvedenu lzvedena Vidi poglaviie 5.2.
rived quantity. liedinica velicinu. mjerna)

jedinica

Derived quan- Quantity, in a system of quantities, Velicina definisana, u sistemu ~ [lzvedena Veli¢ina koja je, u sistemu veliina, [lzvedena Veli¢ina definirana u kojemu

tity defined in terms of the base quanti- veli€ina, kao funkcija osnovne  |veli¢ina definisana preko osnovnih veli€ina velicina sustavu jedinica kao funkcija
ties of that system. veli€ine tog sistema. tog sistema. osnovnih veli¢ina toga sustava.

Calibration  Result(s) of a calibration can be Rezultat kalibracije mozese |lzveStajo ~ Rezultatetaloniranjamoze dase [lzvieStajo = Rezultati umjeravanja mogu se

report registered in a document some- registrovati u dokumentu koji se fetaloniranju  registruje u dokumentu koji se umjeravanju  zabiljeziti u dokumentu koji se
times called a calibration certificate onekad zove certifikat o kali- Ponekad Zove uvjerenje o eta- katkad naziva potvrda o umjera-
or a calibration report. raciji ili izvjestaj o kalibraciji oniranju ili izvestaj o efaloniranju. vanju ili izvjeStaj o umjeravanju.

Unit of meas- Real scalar quantity, defined and Posebna veli¢ina, definisanai  |Jedinica Realna skalama veli¢ina, dogovo- |Jedinica Posebna veli¢ina, tocno odre-

urement adopted by convention, with which usvojena sporazumom, sa (mjerna) rom definisana i usvojena, sa (mjerna) denai prihvacena dogovorom, s
any other quantity of the same kind koigr_n se uporeduju druge kojom mogu da se porede sve kO{or_n se usporeduju druge
can be compared to express the veli¢ine iste vrste kako bi se druge velicine iste vrste da bi se veli¢ine iste vrste da bi se
ratio of the two quantities as a izrazila njihova magnituda u izrazio odnos dvije veli¢ine kao izrazile njllhove; velikoce u od-
number. odnosu na tu veli¢inu. broj. nosu na tu veli¢inu.

JV Justervesenet, the Norwegian Nacionalni mjeriteljski institut WV Norveska metrologka sluzba, Wustervsenet Norveski nacionalni metroloSki
Metrology Service, the national orveske. WJustervesenet nacionalni metroloSki insfitut insfitut
metrology institute of Norway. Norveske.

Measurement Measurement standard recognised  [4] Medunarodni etalon je etalon kojilEtalon, medu- Etalon koji su priznali potpisnici  |[Medunarodni Etalon priznat medunarodnim

standard, by signatories to an international na osnovu medunarodnog narodni medunarodnog sporazuma, a_ ((mjerni) etalon dogovorom da bi sluziokao

international  agreement and intended to serve dogovora sluzi kao medu- namenjen je da sluzi Sirom svijeta, medunarodna osnova za dodjel-
worldwide e.g. the intemnational narodna osnova za odredivanje npr. medunarodni prototip kilo- jivanje vrijednosti drugim etalo-
prototype of the kilogram. vrilednosti svih drugih etalona grama. nima odredene veli¢ine.
neke mjeme jedinice. (*)
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METAS Federal Office of Metrolo?y, the METAS Nacionalni mjeriteljski institut ~~ [METAS Savezna uprava za mefrologju,  [METAS Svicarski savezni ured za
national metrology institute of Svajcarske. nacionalni metroloski institut Sva- metrologiju i ovladcivanie,
Switzerland. jcarske. Svicarska nacionalna
metroloSka ustanova.
Metrology ~ From the Greek word “metron”= ~ 1.1. Mjeriteljstvo  Mjeriteljstvo je naucno-struna  [Metrologija ~ Od grcke rijei "metron” =mijer- ~ [Metrologija ~ Od grcke rijeci "metron” —
measurement. The science of oblast koja se odnosi na mjer- enje. Nauka o mjerenju i njegovoj mijerenje. Znanost o mjerenju.
measurement and its application. enje. primjeni.
Metrology,  Ensures accuracy and reliability of | 22. Zakonsko  Zakonsko mieritelistvo je oblast [Zakonska ~ Obezbjeduje taénosti pouzdanost [Metrologija,  Osigurava toénost mjeren{a gd{ie
legal measurement where measured mjeriteljstvo  mjeriteljstva koja se bavi rryemm metrologija  mjerenja %dje mijerene vrijednosti  zakonska mjeme vrijednosti moqu utjecal
values can affect health, safety, or jedinicama, mjemim metodama i mogu da budu znacajne za zdrav- na zdravlje, sig#most ili razvid-
the transparency of financial mjeriima sa stanovista primjene lje ljudi, bezbjednost, ili transpar- nost financijskih transakcija.
transactions e.g. weights and obaveznih tehnickih i zakonskih entnost finansijskih transakcija, npr.
measures. zahtjeva u cilju ostvarivanja tegovii mjere.
sigurnosti i tacnosti mjerenja.
Metrology, Ensures appropriate function of the 1.2. Mjeriteljstvo, Osigurava prikladno funkcioni-_ Metrologii:a, Obezbjeduje ispravno funkcioni- Metrologii?, Osigurava odgovarajuce funk-
industrial measuring instruments used in industrijsko  sanje m{emlh instrumenata koji (industrijska  sanje mjerila u industrii kaoiu  |industrijska  cioniranje mieria koja se upot-
industry as well as in production se koriste u industriji, kaoi procesima proizvodnje i ispitivanja. rebljavaju u industriji te u proce-
and testing processes. proizvodnji i procesima ispiti- sima proizvodnie i ispitivanja.
vanja.
Metrology,  There is no intemational definiion ~ 1.2. Mjeriteljstvo, Ne postoji madunarodnade-  [Metrologija, Nema medunarodne definiciie Lhéletrologija, Ne postoji medunarodno prihva-
fundamental  of the expression “fundamental fundamen- finicija za izraz “fundamentalno .&mdamen izraza "fundamentalna metrologija” temeljna ¢ena definicija izraza "temeljna
metrology” but this expression is talno mijentefjstvo”. Ina ali ovaj termin oznaCava najtaCnij metrologija”, ali taj izraz
used to refer to the most accurate moguci nivo mjerenja unutar oznacuje najtocniju mjemu
levelof measurement within a given odredene oblasti. razinu u danoj disciplini.
discipline.
Metrology,  Endeavours to organise, develop ~ 1.2. Mjeriteljstvo, Nastojanje da se organizuju,  [Metrologija, ~Nastoji da organizuje, razvija i Metrologija, ~ Bavi se organizacijom, razvojem
scientific and maintain measuring standards nauéno raé?/uaju i odrzavaju mjemi naucna odrZava etalone. znanstvena i odrzavanjem mjemih etalona.
etaloni.
Measurement Process of experimentally obtain- | [4] Mjerenje Mijerenje je skup postupaka Mjerenje Proces eksperimentalnog dobijanja|Mjerenje Skup postupaka kojima se
ing one or more quantity values koil(ma se odreduje vrijednost edne ili vise vrijednosti velicine odreduje vrjednost kakve
that can reasonably be attributed to neke veli¢ine.(*) oie _mogu razumno da se pripisu veli¢ine.
a quantity. Set of operations for the veli€ini. Skup postupaka koji imaju
purpose of determining the value of za cilj odredivanje vrijednosti
a quantity. veli¢ine.
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Measuring  Set of one or more measurin Mjerni sistem Skup od jednog ili vise mierilai  [Mjerni sistem Skup od jednog ili vise mjeriflai ~ [Mjerni sustav Skup od jednog il viSe mierila i

system instruments and often other de- Cesto drugih uredaja, ukfjuCujuci Cesto drugih uredaja, ukfjuCujuci Cesto drugih uredaja, ukljuCujuci
vices, Includlngban reagent and svaki reagens i izvor, sastavijenih svaki reagens i izvor, sastavijenih i svaki reagens i izvor,
supply, assembled and adapted to i prilagodenih da daju informaciju rilagodenih da daju informaciju sastavpenih i prilagodenih da
give information used to generate koriScenu da se stvore vrijednosti oriscenu da se stvore vriiednosti daju informaciju koris¢enu da se
measured quantity values within mierene velicine u okviru odre- mijerene veli€ine u okviru odre- stvore vrijednosti mjerene
specified intervals for quantities of denih intervala za veli€ine odre- denih intervala za veli¢ine odre- veli¢ine u okviru odredenih
specified kinds. denih vrsta. denih vrsta. intet;vala za veli¢ine odredenih

vrsta.
Method of ~ Generic description of alogical =~ [4] Metoda mjer- Logicni slijed postupaka, opisan [Metoda mjer- Tipican opis logicke organizacije  [Mjerna metodaSmislen niz postupaka, opisanih
measurement organisation of operations used in enja uopsteno, koristi se za izvodenje |enja postupaka, koji se obavijaju prema rodu, koji se upot-

ameasurement. mijerenja. prilikom mjerenja. rebljavaju za provedbu mjerenja.
Uncertainty of Non-negative parameter, associ- | [6] Mjerane-  Parametar, odnosi se na rezultat Mjema ne-  Pozitivan parametar, pridruzen .~ Mjernane-  Parametar pridruzen rezultatu
measurement ated with the result of a measure- sigurnost  mijerenja koji karakteriSe rasi-  [sigurnost  rezultatu mjerenja, koji karakteriSe (sigurnost kojeg mjerenja koji QEIS.UJS.
ment that characterises the disper- panje vndednqsn koje razumno rasipanje vrijednosti veli¢ine rasipanje vrijednosti koje bi se
sion of the quantity values being moze bifl pripisano mjerenoj pripisanih mjerenoj velicini, zasno- razumno mogle pripisati
attributed to the measurand, based veli€ini. Procjena nesigumosti u van na koriSéenim informacijama. mjerenoj velicini. Obicno se
on the information used. [4] The skladu sa GUM-om se obicno Prihvaceno je da se prociena prihvaca prociena mjeme
estimation of uncertainty in accor- prihvata. mijerne nesigumosti obi¢no vrsi u nesigumosti u skladu s GUM-
dance with GUM guidelines is skladu sa smjemicama navedenim om.
usually accepted. uGUM
Measurement When itis necessary to distinguish * [5] GreSka mjer- Kada je potrebno razlikovati (Greska mjer- Kada je potrebno da se razlikuje  [Mjerna pogr- - Kad je potrebno razlikovati
error, absolute “error” from “relative error” the enja,apso-  “greSku”od Telativne greSke”,  fenja, apso-  "greSka" od "relativne greske", prva |eska, apso-  "pogriesku’ od "relativne pogr-
former is sometimes called “abso- lutna prethodna se ponekad naziva _ (lutna se ponekad zove "apsolutna utna jeske", prva se katkad naziva
lute error of measurement’. ‘apsolutnom greSkom mjerenja”. greska mjerenja". .ap%slutnom mjermom pogr-
jeskom.
Measuring  Measured quantity value minusa = [4] Mjerna greSka Mjemi rezultat minus istinita GreSka mjer- quednost mierene veliCine minus  [Mjerna pogr- - Mjemi rezultat manje istinita
error reference quantity value. viijednost mjerene veli¢ine. enja referentna viijednost veliCine. Leska vrijednost mjerene veli¢ine.

Accuracy of  Closeness of the agreement [5] Tacnost Blizina slaganja izmedu mjemog [Tacnost Bliskost slaganja izmedu vriiednostiiMjerna to€nostTijesno slaganie izmedu mier-
measurement between measured quantity value mjerenja rezultata i istinske vrijednosti ~ |mjerenja mierene velicine i prave vrijiednosti nog rezultata i istinite vriiednosti
and the frue quantity value of the mijerene velicine. mijerene veli¢ine. mijerene veli¢ine.
measurand.
Measuring  Series of elements of ameasuring - [4] Mjernilanac  Niz elemenata mjemoginstru-  |Mjemi lanac ~ Niz elemenata mjemog sistema  |Mjemi lanac iz elemenata kojeg mjerila il
chain system constituting a single path of menta ili mjemnog sistema koji koji saCinjavaju putanju signala od sustava koji tvori put miemog
the signal from a sensor fo an predstavijaju putanju miemog senzora do izlaznog elementa. signala od ulaza prema izlazu.
output element. signala od ulaza prema izlazu.
Method of ~ Generic d_escn'lption ofalogical | [4] Metodamjer- Logicniniz postupaka, opisan ~ [Metoda mjer- Tipican opis logicke organizaciie  [Mjerni postu- Skup postupaka, opisanih
measurement organisation of operations used in enja uopsteno, koristi se za izvodenje |enja postupaka, koji se obavijaju pak prema vrsti, koji se upot-

ameasurement.

mijerenja.

prilikom mjerenja.

rebljavaju za provodenje pojed-
inih'mjerenje u skladu S odrede-
nom metodom.
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Measuring  Device intended to be used to [4] Mijerilo Mierilo je uredaj namijenjen za _ [Mjerilo Uredaj namenjen za mjerenje, samMjerilo Uredaj namijenjen za izvedbu

instrument  make measurements, alone orin izvodenje mjerenja samostalno il ili u sklopu sa dodatnim uredajima. mjerenja, samostalno ili u vezi s
conjunction with one or more sa dodatnim uredajima. dodatnim uredajima.
supplementary devices.

Measurement Set of quantity values being attrib- ~ [4] Mjemi rezultat Vriﬂ'e_dr_lost. pripisanamjemoj  [Rezultat Skup vrijlednosti velicine kojise  [Mjerni rezultat Vrijednost dobivena mjerenjem

result uted to a measurand together with veli€ini koja se dobije mjerenjem. |mjerenja pnplsutj mijerenoj veli¢ini zajedno pripisana kojoj mjemoj velicini.
any other available relevant infor- sa svakom qugom dostupnom
mation. povezanom informacijom.

MKSA system A system of measurement units MKSA sistem Sistem mjemih jedinica Sistem mjemih jedinica baziran na [MKSA sustav Sustav mjemih jedinica koji se
based on the Metre, Kilogram, zasnovan na metru, kilogramu, metru, kilogramu, sekundii temelji na metru, kilogramu
Second and Ampere. In 1954 the sekundi i amperu. 1954. sistem amperu. 1954. godine ovaﬂ sistem sekundi i amperu. Godine 1954.
system was extended to include e prosiren ukljuCujuci kelvina i e prosiren ukljuCenjem kelvina i taj He sustav proiren tako da
the Kelvin and the Candela. It andela i dato mu’je ime ,SI andele. Tada je dobio i naziv ukfjucuie kelvin i kandelu. Nakon
was then given the name “SI sistem”. "Sistem SI". toga mu je dano ime Sl sustav.
system’”.

MRA see Mutual Recognition Arrange- MRA Pogledati Sporazum o medu-  [MRA Vidjeti AranZman o medusobnom [MRA Vidi Sporazum o medusobnome
ment. sobnom priznavanju. priznavanju. priznavanju.

National See chapter 3.1.3. 3.1.3.NMI Cesto korigtena engleska Nacionalni  Cesto koriéena engleska skrace- [Nacionalna  Vidipoglavije 3.1.3

Metrolo: skracenica za nacionali institut  [metroloSki  nica za nacionalni metrolo3ki metroloSka

Institute NMI {ed{]te t()1r2ave (National Metrologyfinstitut NMI  institut u zemlji ustanova

nstitut).

National Measurement standard recognized [4] Drzavni etalon DrZzavni etalon je etalon najviSeg [Etalon, na-  Etalon kaji je nacionalni organ Nacionalni  Etalon priznat odlukom koje

measurement by national authority to serveina mieriteljskog kvaliteta u Bosnii ~ |cionalni priznao dasluzi u drzaviilieko-  |mjerni etalon drZave da bi u njoj sluZio kao

standard state or economy as the basis for Hercegovini, koji sluzi kao os- nomiji kao osnova za pripisivanje osnova za dodjeljivanje vrijed-
assigning quantity values to other nova za odredivanje vriiednosti vrijednosti odnosne velicine drugim nosti drugim efalonima odre-
measurement standards for the svih drugih etalona neke mjemne etalonima. dene velicine.
kind of quantity concemned. jedinice. (*)

NIST National Institute of Standards and NIST Nacionalni mieriteljski institut ~ [NIST Nacionalni metroloki institut SAD- |NIST Nacionalni institut za efalone i
Technology, the national metrology SAD-a. a. tehnologau, nacionalni
institute of the USA. metroloSki institut SAD.

NMi VSL NMi Van Swinden Laboratorium NMi VSL Nacionalna mieriteljski institut ~ NMi VSL Nmi Van Swinden Laboratorium ~ [NMi VSL Nacionalna nizozemska
B.V., the national metrology insti- Holandije. B.V., nacionalni metroloki institut metrolo3ka ustanova.
tute of the Netherlands. Holandije.

NPL National Physical Laboratory, the NPL Nacionalni mjeritefjski insfitut ~ [NPL Nacionalna fizitka laboratorja,  [NPL Nacionalni metroloski institut

national mefrology institute of the
United Kingdom.

Velike Britanije.

nacionalni metrolo3ki institut Ujed-
injenog kraljevstva.

Velike Britanije.
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Conformity  An activity that provides demon- Ocli(en&ivanje Ocjenjivanje uskladenosti je Ocjena Aktivnost koja obezbjeduje dokaz [Ocjena suk- Radnje koje osiguravaju dokaz

assessment  stration that specified requirements uskladenosti svaka akivnost koja se nepos-  |usaglaSenosti da su navedeni zahtjevikojise  [ladnosti da su zadovoljeni specificirani
relating to a product, process, redno ili posredno odnosina odnose na proizvod, proces, zahtjevi koji se odnose na
system, person or body are fulflled, utvrdivanje da su odgovarajuci sistem, osobu ili fjelo ispunjeni, to proizvod,proces, sustav, osobu
ie. testlnq,slnspec'uon, certification zahtjevi zadovoljenl.?*) {?st_!spnwanje, inspekcija, sertifi- lli tiielo, tj. ispitivanje, pregled,
of products, personnel and man- acija proizvoda, osoblja I sistema potvrdivanje proizvoda, osoblja i
agement systems. menadzmenta. sustava upravijanja.

OolML Organisation Intemationale de OIML Medunarodna organizacijaza  |OIML Medunarodna organizacija za oML Medunarodna organizacija za
Métrologie Légale, Intemnational zakonsko mieriteljstvo. zakonsku metrologiju. zakonsku metrologiju.
Organisation of Legal Mefrology.

Scale spacing Distance between two successive | [5] Podjeljak Razmak izmedu dvije uzastopne Podljeljak Dio skale izmedu bilo koje dvie  [Podjeljak Dio liestvice izmedu dviju bilo
adjacent scale marks measured skale podjele oznaka na skali mjerene |skale uzastopne oznake skale. liestvice kojin uzastopnih oznaka na
Ialon the same line as the scale duZ iste linije kao i duZina skale. ljestvici.
length.

Indication (of a Quantity value provided by a [4] Pokazivanje Vrijednost (mjerive) velicine koju [Pokazivanje Vrijednost velicine koju daje mjerilo [Pokazivanje  Vrijednost (mierive) veli¢ine

measuring  measuring instrument or measur- (mierila) daje mijerilo. (mjerila) ili mjemi sistem. (mijerila) koju daje mijerilo.

instrument)  ing system.

Repeatability The ability of a measuring instru- ~ [6] Ponovljivost  Sposobnost mierila da, pod Ponovljivost Sposobnost mjerila da, pod defini- [Ponovljivost  Sposobnost mjerila da pod

(ofameasur- ment o give, under defined condi- (mjerila& definisanim uslovima upotrebe, (mjerila5 sanim uslovima upotrebe,daje (mjerila5 odredenim uvjetima uporabe

ing instrument tions of use, closely similar re- daje medusobno bliske odzive medusobno bliske odzive pri daje slicne bliske odzive na _
sponses for repeated applications pri ponavijanju primjene isith ponoviienim primjenama iste opetovane primjene istih poti-
of the same stimulus. poticaja. pobude. caja.

Repeatability Closeness of the agreement [5] Ponovljivost Blizina slaganja izmedu mjemo? Ponovljivost  Bliskost slaganja izmedu rezultata [Ponovljivost  Tijesno slaganje izmedu rezul-

(of results of  between the results of successive (rezultata rezultata uzastopnih mjerenjaiste (rezultata uzastopnih mjerenja iste mjerene  |(mjerno tata uzastopnih mjerenja iste

measure- measurements of the same meas- mjerenja) mijeme veli€ine izvedih pod istim [mjerenja) veli¢ine, izvrSenih U istim uslovima rezultata% m&erene veli¢ine izvedenih u

ments) urand carried out under the same uslovima mjerenja. mijerenja. istim mjemim uvjetima.
conditions of measurement.

Transfer The description “transfer equip- [5] Posredna Naziv “‘posredna oprema”treba [Posredna Termin "posredna oprema" freba  [Posrednicki  Naziv "posrednicki uredaj" treba

equipment  ment’ should be used when the oprema korisiti kada posredna veza nije joprema da se koristi kad posredna veza  |uredaj se upotrebljavati kad posrednik
intermediate link is not a standard. etalon. nije etalon. nije etalon.

Threshold,  Largest change ina value ofa [4] Prag, sposob- Najveca promjena stimulusa kojaPrag, pokretl- Naljv_eéa promjena vriiednosti ~ |Prag sposob- N?'ve_éa promjena (sporai

discrimination quantity being measured that nos ne proizvodi primjetnu prom{gnu ljivosti veli¢ine koja se mjeri, a ne izaziva [nosti jednoliéna) poticaja koja ne
causes no detectable change in rastavljanja  u odzivu mjemog instrumenta, primjetnu promjenu u odgovara-  |razluivanja

the corresponding indication of a
measuring instrument or system.

promjena u simulusu koja se
odvija sporo i monotono.

Juéem pokazivanju mierila ili mjer-
nog sistema.

izaziva zamietnu promjenu
odziva mierila.
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Preventive  (opposite repressive measure) are |2.2.3. Preventivne E(Suprotno od represivnih mjera) [Preventivne  (Suprotno od represivne mjere)  {Zastitne mjere gSuprotno od represivnin mjera)
measure used for market surveillance and mjere onstese zanadzornad | |mjere oriste se u nadzoru trZista i luze za nadzor nad trziStemi
are taken before measuring in- trZiStem i poduzimaju se prije preduzimaju se prije nego Sto poduzimaju se pn}e stavijanja
strument used for a legal metrology stavljanga mierila na trziste, t,. mierilo koje se koristi za zakonsku mierila na rziste, {j. mjerilo treba
can be placed in the market, i.e. mierilo freba imati tipsko odo- metrologiju moZe da se stavija na bii tipno odobreno i ovjereno.
the instrument has to be type- brenja i biti verifikovano. Vidi trZiste, odnosno mjerilo mora da je
approved and verified. poglaviie 2.2.3. odobrenog tipa i ovjereno.
Prima Amethod of the hi%hest metrologi- Primarma Metoda najveceg mieriteliskog  [Primarna Metoda najviSeg metroloSkog Primarna Metoda najviSe metroloske
metho! cal quality which when imple- metoda kvaliteta koja se moze potpuno  |metoda nivoa koja se pnmen[iuje napot-  metoda kakvoce koja se kad se primjen-
mented can be described and opisati i razumieti kada se stavi u uno opisan i razumljiv nacin i za juie moZe potpuno opisati i
understood completely, and for Bnmjenu, izakojusepopun oju se moze saciniti potpuna razumieti te za koju se potpun
which a complete unoertamt* ) udzet nesigurnosti moze dobiti analiza mjeme nesigumosti iz- budzet nesigumosti moze dobiti
budget can be provided in S units, u Sl jedinicama, Ciji rezultat razene u jedinicama Sl, a Ciji u Sl jedinicama,giji se rezultati
the results of which can therefore rema tome moze biti prihvacen rezultat se moze prihvatiti bez mogu prema fomu prihvacai
be accepted without reference to a ez upucivanja na etalon veli¢ine upucivanja na etalon veli¢ine koja bez upucivanja na etalon
standard for the quantity being koja se odreduje. se odreduje. mijerene veli€ine.
measured.
Primary stan- A measurement standard estab- 12.1.2. Primami Primarmi etalon je etalon neke  Primarni Etalon ostvaren koris¢enjem Primarni Etalon koji je odreden ili za koji
dard lished using a primary reference etalon mijemne jedinice kojiima najve¢i  |etalon primarnog referentnog miemog  [etalon je opcepriznato da ima najvecu
measurement procedure or cre- mjeriteljski kvalitet u jednoj postupka ili stvoren kao artefakt, metroloSku kakvocu, a €ija se
ated as and artefact, chosen by oblasti. Ponekad drzavni etalon izabran konvencijom. Etalon koji je vrilednost potvrduje bez =
convention. Astandard that is moZe biti prihvacen kao primami oznaCen ili Siroko priznat da ima upucivanja na druge etalone iste
designated or widely acknowl- etalon. (*) najvise metroloske kvalitete i Ciji su velicine.
edged as having the highest rezultati mjerenja odredeni bez
metrologicalqualities and whose upucivanja na druge etalone iste
measurement results are deter- veli€ine u istom opsegu mjerenja.
mined without reference to
otherstandards of the same quan-
ity in the same measuremen
range.
Primary refer- See reference material, primary. Primami Vidi referentni materijal, primami. [Primami Vidjeti referentni material, primami. Primarna Vidi referentna tvar, primama.
ence material referentni referentni referentna tvar
materijal materijal
Prototype  Artefact that defines a unit of Prototip Artefakt koji definiSe jedinicu  [Prototip Artefakt koji definiSe mjemu Pramjera Izradevina koja odreduje mjemu
measurement. The intemational mLere. Kilogram prototipa éteg od edinicu. Medunarodni prototip jedinicu. Pramjera kilograma
rototype kilognrqam (1 kg weight) in 1 ?) u Parizu je danas jedini ilograma (teg od 1 kg) u Parizu je (uteg od 1 kg) u Parizu danas je
aris is today the only prototype in prototip u Sl sistemu. danas jedini prototip u sistemu SI. Jedina pramjera u Sl.
the Sl system.
Travellin See Standard, travelling. Putujuci Vidi etalon, putujuci. Putujuci Vidjeti etalon, putujudi. Prijenosni  Vidi etalon, prijenosni.
standa etalon etalon etalon
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PTB Physikalisch-Technische Bunde- PTB Nacionalni mjeriteljski institut ~ [PTB Nacionalni metroloki institut PTB Njemacka nacionalna
sanstalt, the national metrology Njemacke. Njemacke. metrolodka ustanova.
institute of Germany.
Working Measurement standard thatis =~ [4] Radnietalon Radni etalon je etalon kalibrisan [Radni etalon  Etalon koji se redovno koristiza  [Radni etalon  Etalon koji se redovito upot-
standard routinely used to calibrate or verify pomocu etalona viseg nivoa. (*) etaloniranje ili ovjeravanje mierila il rebliava za umjeravanjeili =
measuring instruments or measur- mjemih sistema. provjeru tvamih mjera, mierila i
ing systems. referentnih tvari.
Working range Set of values of measurands for = [5] Radniopseg Skup vriiednosti miemih velicina [Radni opseg  Skup vrijednosti mjerene velicine  [Radno, Skup vrijlednosti mjerenih
which the error of a measuring za koje greska mierila po pret- za koje greSka mierila po pret- podrucje veliCina za koje se pogrjeska
instrument s intended to lie within postaverlezi unutar odredenih postaver lezi unutar odredenih kojeg mierila mora nalaziti
specified limits. granica. granica. unutar navedenih granica.
Scalerange  The set of values bounded by the | [5] Raspon Skup vrijednosti ogranicen Raspon Moduo razlike izmedu dvije granicelRaspon Apsolutna vrijednost razlike
extreme indications on an ana- ekstremnim pokazivanjma nazivnog opsega. izmedu dviju granica nazivnoga
logue measuring instrument. analognog mierila. podrucja.
Result,cor-  Measurement result after comec- ~ [5] Rezultat, Rezultat mjeren{a nakon Rezultat, Rezultat mErenja poslie korekcije [Rezultat, Mijerni rezultat nakon ispravijanja
rected tion for systematic error. ispravljen ispravaljanja sistematske greske. korigovan  za sistematsku gresku. ispravljeni  sustavne pogrjeske.
Measurement Set of quantity values being attrib- = [4] Rezultat Vriﬂ'e_dr_lost. pripisanamjemoj  [Rezultat Skup vrijlednosti velicine kojise  [Mjerni rezultat Vrijednost dobivena mjerenjem
result uted to a measurand together with mjerenja veli€ini koja se dobije mjerenjem. |mjerenja pnplsul? mijerenoj veli¢ini zajedno pripisana kojoj mjemoj velicini.
any other available relevant infor- sa svakom drufgom dostupriom
mation. povezanom informacijom.
Relative error Error of measurement dividedbya  [5] Relativna GreSka mjerenja podijeliena Relativna Greska mjerenja podijelienasa  [Relativna Mge[na pogrieska podijeljena
true value of the measurand. greska istinitom vrijednoSci mierene  |greSka pravom vriiedno$¢u mjerene pogrieSka isfinitom vrijédnoScu mjerene
velicine. veli¢ine. velicine.
Repressive  (opposite of preventive measure) 2.2.3.Represivna  (Suprotno od zastitnih mjera).  [Represivna  (Suprotno od preventivne mjere)  [Represivne  (Za razliku od zastitnih mjera)
measure used in market surveillance to mjera Koriste se za nadzor na mjera koristi se u nadzoru trzista za mjere upotrebljavaju se pri nadzoru
(opposite of preventive measure) trZiStem u otkrivanju svake otkrivanje svake ilegalne upotrebe nad trziStem za otkrivanje svake
used in market surveillance to nezakonite upotrebe mierila. mierila U zakonsko] metrologiji. nezakonite uporabe mierila.
reveal any illegal usage of a legal
metrology measuring instrument.
Reference  Quantity value used as a basis for - [4] Referentne  Obicno dio referentnih uslova =~ [Referentna  Vrilednost veliine koja se koristi  [Referentne  Obicno dio referentnih uvjeta
value comparison with values of quanti- vrijednosti ngenla. Vidi takoder vrijlednosti, vrijednost  kao osnova za pore e_n{e sa vrijednosti kQJeg mijesta. Vidi takoder
ties of the same kind. See also odredene. vrijednostima veli¢ina iste vrste. vrijednosti, odredene.
Values, determined.
Reference  Measurement standard designated 2.1.2. Referentni  Uopsteno etalon sanajveéim  [Referentni  Etalon namijenjen za etaloniranje |Referentni  Etalon koji opéenito ima najvecu
standard for the calibration of other meas- etalon etalon drugih etalona za veli¢ine date ~  |etalon metrolo3ku kakvocu na danome

urement standards for quantities of
agiven kind in a given organisation
orata given location.

mieriteljskim kvalitetom I_gp{'il je
dostupan na datoj lokaciji ili u
datoj organizaciji, i iz kojeg se
izvode mjerenja koja se tu

provode. Vidi poglavije 2.1.2.

vrste u datoj organizacijiili na
datom mijestu.

m{t(asltu ili u danoj organizaciji te
iz kojeg se izvode mjerenja koja
se fu provode.
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Reference  Material, sufficiently homo;geneous [4] Referentni  Referentni material je material ili Referentni  Materijal, dovoljno homogen i Referentna  Gradivo ili tvar kojoj su jedna il
material (RM) and stable with reference to speci- materijal substanca Cijaje jednaiiliviSe  |materijal (RM) stabilan u odnosu na odredene ~ ftvar viSe vrijednosti svojstva dostatno
fied Brpﬁemes, which has been vrilednosti osobine dovoljno osobine, za kaji je utvrdeno da istorodne i dobro odredene da bi
established to be fit for its intended homogena i dobro definisana da moze da se Koristi za namjeravanu se upotrebljavala za umjera-
use in measurement or in exami- se moze Koristiti za kalibraciju upotrebu za mjerenje ili ispitivanje vanje uredaja, ocjenu kakve
nation of nominal properties. mierila, za ocjenu mjeme metodel nazivnih osobina. mjeme metode ili za dodjelu
il |od?e)c‘l’lvan]e vrijednosti materi- vrijednosti gradivima.
jala. (¥
Reference  Reference material accompanied = [4] Certificirani  Certificirani referentni materijal  |Referentni  Referentni materijal pracen uveren-Referentna  Referentna tvar, s priloZenom
material by a certificate ssued by an authori- referentni  (CRM) je referentni materijal, za |materijal, em izdatim od nadleZnog tiigla  [tvar, pot- potvrdom, kojoj su jedna il vise
‘_CRM), certi-  tative body which provides one or materijal koji postoji certifikat, Gija je jedna |ovjereni (CRM) (ge obezbjeduie jednu ili vise vrdena vrijednosti svojstva potvrdene
ied more specified property values with (CRM) ili vise vrijednosti osobine certifi- odredenih vriiednosti osobina sa postupkom koji utvrduje sliedi-
associated uncertainties and cirana uz pomoc procedure pridruzenim mjemim nesigur- vost prema tocnomu ostvarenju
demonstrated traceability estab- kojom se uspostavija siiedovist nostima i dokazanom sliedivo$¢u jedinice kojom se vrijednosti tog
lished using valid procedures. rema tacnoj realizaciji jedinice u pri éemu su koriS¢ene validirane svoLstva izrazavaju i za koje je
kojoj su vrijednosti osobine procedure. svaka potvrdena vrijiednost
izrazene, i za koju je svaka pracena nesigumoScu kod
certificirana vrilednost pracena naznacene razine povjerenja.
nesigumo3cu pri navedenom
nivou povjerenja. Certificirani
referentni materijal se koristi kao
radni etalon. (*)
Reference  Reference material that has the [3] Referentni  Referentni material kojima ~ [Referentni  Referentni materijal koji ima najviSe[Referentna  Referentna tvar koja ima najvisu
material, hlﬁhest metrological qualiies and materijal, najvece mjenﬂs e kvalitete i Cjamaterijal, metroloSke kvalitete i Cija je vred-  [tvar, primarmna metrolosku kakvocu i Cija se
primary whose value is determined by the primami se vriiednost redg]e koristen-" |primarni nost odredena primamom meto- vrijednost odreduje uporabom
use of a primary method. jem primame metode. dom. primame metode.
Reference  Operating conditions prescribed for, [4] Referentni  Uslovi upotrebe propisaniza  [Referentni  Radni uslovi propisani za procjen- [Referentni  Uvjeti uporabe propisani za
conditions  evaluating the performance of a uslovi ispitivanje performansa mierila ili {uslovi jivanie karakteristika mjerila il uvjeti ispitivanja tehnickih znaCajka
measuring instrument or measur- za interkomparaciju mjemih mjemog sistema ili za poredenje kojeg mierila ili za medunarodnu
ing system or for comparison of rezultata. rezultata mjerenja. usporedbu mjemih rezultata.
measurement results.
RMO Regional Metrology Organisation. = 3.2. RMO Regionalna mieriteljska organi- [RMO Regionalna metroloSka organi- ~ [RMO Regionalna metroloSka organi-
zacla. zaclja. zaclja.
Sl unit Aunitin the Sl system. Sljedinica  Jedinica Sl sistema. Sistem jed-  Vidjeti Sistem mjemih jedinica. Sl jedinica  Jedinica S| sustava.
inica
Systemof  Setof base units and derived units, [4] Sistem Skup osnovnih i izvedenih Sistem Skup osnovnih jedinica i izvedenih [Sustav Skup osnovnih i izvedenih
measurement together with their multiples and mjernih jed-  jedinica odredenog sistema mjernih jed-  jedinica, za{edr_lo_ sa svojim proiz-  |mjernih jed-  jedinica odredenog sustava
units submultiples, defined in accor- inica velicina definisanin u skladu sa  finica vodima i kolinicima, koji su defini- (inica velicina tocno odreden u skladu

dance with given rules, for a given
system of quantities..

datim pravilima.

sani prema datim pravilima, za dati
sistem velicina.

s danim pravilima.
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Traceability, ~Property of a measurement [4] Sliedivost  Sliedivost je osobina da se Sliedivost,  Osobina mjerenja pomo¢u koje  [Sljedivost,  Svojstvo m&emog rezultata ili
metrological whereby the result can be related rezultat nekog mjerenjamoze  imetroloSka  rezultat moze da se dovede u vezumetroloSka  vrijednosti kojeg etalona po
to a reference through an unbro- dovesti u vezu sa odgovarajucim sa referencom posredstvom kojemu se on moze dovesti u
ken chain of calibrations, each drzavnim ifii medunarodnim neprekinutog lanca etaloniranja vezu s navedenim referentnim
contributing to the measurement etalonom preko neprekinutog koja sva doprinose mjemoj ne- etalonima (obi¢no drzavnim il
uncertainty. lanca uporedivanja. (*) sigumnosti. medunarodnim) neprekinutim
lancem usporedaba koje imaju
utvrdene nesigumosti.
Random Component of measurement error - [4] Slu¢ajna Rezultat mjerenja minus srednja [Slu¢ajna Komponenta greSke mjerenja koja [Slu¢ajna Mjemi rezultat manje srednja
measurement that in replicate measurements greska vrijlednost koja proizilazi iz besk- |greSka mjer-  se u ponovijenim mjerenjima pogrieSka  vrijednost koja bi proiziSla iz
error varies in an unpredictable manner. onacnog broja mierenja iste enja mijenja na nepredvidijiv nagin. beskonacnoga broja mjerenja
mijemne veli¢ine izvedenim u iste mjerene veli¢ine izvedenih u
uslovima ponovijivosti. uvjetima ponovijivosti
SADCMET  Southem African Development ' 3.5.2. SADCMET  Juzno-afrika zajednica za SADCMET  Juznoafricka zajednica za razvoj |SADCMET Zai\ednica za razvoj juzne Afrike
Community (SADC) Cooperation razvoj, saradnja u podrucju (SADC) saradnja na sliedivosti (SADC) za suradnju na mjemoj
in Measurement Traceability. mjeme sliedivosti. mijerenja. sliedivosti.
SCSC APEC Sub-committee on Stan- SCSC APEC-eov podkomitet za SCSC APEC Podkomitet za standarde i [SCSC Pododbor APEC-a za norme i
dards and Conformance. standarde i sljedivost. usaglasenost. ocjenu sukladnosti.
SIM Sistema Interamericano de 33.1.SIM Sistema Interamericano de SIM Sistema Interamericano de SIM Sistema Interamericano de
Metrologia, the Interamerican Metrologia, Normalizaciony Metrologia, Meduamericki Metrologia, Normalizacion y
Metro!ogh{ System is the regional Calidad, Interni americki mjeritel- metroloski sistem je regionalna Calidad, Meduamericki )
organisation for metrology in jski sistem u _re%yonalno organi- metrolo3ka organizacija u Americi, metroloski sustav regionalna je
America, comprising the 34 mem- zaciji za mieriteljstvo u Americi, koju Cine 34 drzave Clanice zas- organizacija za metrologiju u
ber nations represented at OAS. koju €ine 34 drzave Clanice tupliene u OAS. Americi, kO{u ¢ine 34 drzave
zastupliene u OAS. ¢lanice zastupliene u OAS.
MKSA system A system of measurement units MKSA sistem Sistem mjemih jedinica Sistem MKSA Sistem mjemih jedinica baziran na [MKSA sustav Sustav mjemih jedinica koji se
based on the Metre, Kilogram, zasnovan na metru, kilogramu, metru, kilogramu, sekundi i am- temelji na metru, kilogramu,
Second and Ampere. In 1954 the sekundi i amperu. 1954. sistem peru.1954. godine ovaj sistem je sekundi i amperu. Godine 1954.
system was extended to include e prosiren ukljuCujuci kelvina i rosiren ukljuéenjem kelvina i taj Ije sustav proiren tako da
the Kelvin and the Candela. It andela i dato mu'je ime , S| andele. Tada je dobio i naziv ukfuCuje kelvin i kandelu. Nakon
was then given the name “Sl sistem”. "Sistem SI". toga mu je dano ime Sl sustav.
system’”.
Slsystem  The intemational system of units, Sl sistem Medunarodni sistem jedinica, Le (Sistem S| Medunarodni sistem jedinica, Le  [SI sustav Medunarodni sustav jedinica (Le

Le Systéme International d'Unités,
continuing the formal definition of
all Sl basic units, approved by the
General Conference on Weights
and Measures.

Systéme International o' Unités,
koji zadrzava formalnu definiciju
svih osnovnih Sl jedinica, odo-
brenih od strane Opste Konfer-
enciie za tegove i mjere.

Systeme International d'Unites,
daje formalne definicije svih os-
novnih jedinica Sl, koje je usvajila
Generalna konferencija za tegove i
miere.

Systéme Intemational d'Unités)
koji zadrzava sluzbenu definiciju
svhSl
osnovnih jedinica koje je odo-
brila Opéa konferencija za utege
i mjere.
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SMU Slovak Metrology Institute, the SMU Nacionalni mjeriteljski institut ~ |SMU Slovacki metroloSki zavod, nacion- [SMU Slovacka nacionalna metroloska
national metrology institute of the Republike Slovacke. alni metrolo$ki institut Slovacke ustanova.

Slovak Republic.

SP SP Technical Research Institute of SP Nacionalni mjeriteljski institut [P SP Tehnicki istrazivacki institut ~ [SP Svedska nacionalna metroloska
Sweden, the national metrology vedske. Svedske, nacionalni metroloski ustanova
institute of Sweden. institut Svedske.

Stability Property of a measuring instru- [4] Stabilnost  Sposobnostmierila daodrzava (Stabilnost  Sposobnost mjerila da ocuva Stabilnost  Sposobnost mjerila da odrzava
ment, whereby its metrological konstantne mieriteljske konstantnim svoja metroloska svoje metroloke znaCajke
properties remain constantin time. karakteristike tokom vremena. svojstva tokom vremena. stalnim u vremenu.

Standard Parameter s for a series of n [5] Standardno Parametrizanizodnmijerenja (Standardna Parametars zanizod n mjerenja [Standardno  Velicina s koja za nizod n

deviation, measurements of the same meas- odstupanje, iste mjeme veli¢ine, karakterisu |devijacija, iste mjerene veli€ine, koji karak-  |odstupanje,  mijerenja iste mjerene velicine

experimental - urand, characterises the dispersion eksperimen- ras;%anje mjemih rezultata, a datieksperimen-  teriSe disperziju rezultatai kojaje  leksperimen-  opisuje rasipanje rezultata, a
of the results and is given by the talno su formulom za standardno Ina data obrascem za standardnu Ino dana je formulom za standardno
formula for standard deviation. odstupanie. devijaciju. odstupanje.

Accuracy of  Closeness of the agreement [5] Taénost Blizina slaganja izmedu mjemog Tacnost Bliskost slaganja izmedu vrijednostiMjerna to¢nostTijesno slaganje izmedu mier-

measurement between measured quantity value mjerenja rezultata i istinske vrijednosti mjerenja mijerene velicine i prave vrijgdnosti nog rezultata i istinite vrijednosti
and the true quantity value of the mijerene veli€ine. mjerene veliCine. mijerene veli¢ine.
measurand.

Accuracy ofa The ability of a measuring instru- ~ [4] Ta€nost Sposobnost mjerila da daje Tacnost Sposobnost mierila da daje odzive [Toénost Sposobnost mjerila da daje

measuring  ment to give responses close to a mjerila odzive bliske istinskoj vrijednosti. [mjerila bliske pravoj vrijednosti. mjerila odzive bliske istinitoj vrijednosti.

instrument  frue value.

TBT Technical Barrier to Trade. TBT Tehnicke barijere trgovini. TBT Tehnicka prepreka trgovini. TBT Tehnicke zapreke trgovini.

Transparency Abiity of a measuring instrument = [5] Transparent- Sposobnost mjerila da ne mijenjaTransparent  Sposobnost mierila da ne mijenja  [Nezamjet-  Sposobnost mjerila da ne
not to alter the measurand. [5] nost mjemu veli¢inu. nost mijerenu velicinu. jjivost mijenja mjerenu veli€inu.

Transfer See Standard, fravelling. [4] Posrednicki  Etalon koji se koristi kao posrenik|Transfer Uredaj koji se koristi kao posrednik [Posrednicki  Etalon koji se upotrebljava kako

standard etalon za poredenje etalona. etalonili u poredenju etalona. etalon Posredmk za usporedbu eta-

uredaj ona.

Market surveil- An approach used to ensure 2.2.3.Nadzornad  Koristi se za provodenje zakon-  [TrZiSni nadzor Pristup koji se koristi da se Nadzornad  SluZi za provedbu zakonske

lance compliance with legislation. trzistem sko% mijeriteljstva. Vidi poglaviie obezbijedi uskladenost sa trzistem metrologije.

224. zakonodavstvom.

Influence A quantity that in a direct meas- [4] Uticajna Veli¢ina koja nije mjema velicina |Uticajna Veli¢ina koja u direktnom mjerenju [Utjecajna Veli¢ina koja nije mjerena

quantity urement does not affect the quan- veli¢ina (veli¢ina koja je predmet mjer-  veli¢éina ne utice na veli¢inu koja se mjeri”  veli¢ina veli¢ina (veli¢ina podvrgnuta

ity that is actually measured (the
measurand) but does affect the
relationship between the
|nd|c€t|on and the measurement
result.

enja) ali utice na mjemi rezultat.

(mjerena velicina), ali koja utice na
odnos izmedu pokazivanja i rezul-
tata mjerenja.

mjerenl'u), ali utiece na miemi
rezultat.
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Calibration  Result(s) of a calibration can be [5] Certifikato  Rezultat kalibracijie moze se Uvjlerenje 0 Rezultatetaloniranjamoze dase [lzvjeStajo .~ Rezultati umjeravanja mogu se

report registered in a document some- kalibraciji registrovati u dokumentu koji se fetaloniranju  registruje u dokumentu koji se umjeravanju  zabiljeziti u dokumentu koji se
times called a calibration certificate onekad zove certifikat o kali- For}ekad Zove uverenje o efa- katkad naziva potvrda o umjera-
or a calibration report. raci ili izvjeStaj o kalibraciji oniranju li izvestaj o etaloniranju. vanju ili izvietaj o umjeravanju.

Quantity Propertéof aphenomenon, body | [4] Veli¢ina Karakteristika pojave, tiielaili  |Velicina Svojstvo pojave, tiiela i supstan-  Veli€ina Svojstvo pojave, tiiela i tvari.

(measurable) or substance, where the property (mjerfjiva)  supstance koja se moZe kvalita- |(mjerljiva) cue,'gtge svojstvo Ima velicinu koja ((mjerljiva)  gdje svojstvo ima veliéinu koja
has a magnitude that can be tivno razlikovati i kvantitativno moze da se izrazi kao broj i refer- moZe da se izrazi kao broj i
expressed as anumberand a odredit. enca. referenca.
reference.

viM International Vocabulary of basic  [4], [5]VIM Medunarodni Riecnik osnovnihii [VIM Medunarodni Rjecnik osnovnihi - VIM Medunarodni rjeénik osnovnih i
and general terms in Metrology. opcih termina u mjeriteljstvu. opstih termina u metrologii. opcih naziva u metrologiji

Value (ofa  Magnitude of a particular quantity = [4] Vrijednost  Vrijednost posebne velicine koja Vriﬂ'gginost Kvantitativan iznos pojedinacne Vrijlt_agnost Vrijednost mjemog signala koji

quantity) generally expressed as a unit of (velicine) se uglavnom izraZava kao veli¢ine velicine, uglavnom IzraZen u obliku |(veli¢ine) predstavija odredenu mjerenu
measurement multiplied by a edinica mjerenja pomnoZena Erm_zyoda mjeme jedinice i broja. veli¢inu.
number. Number and reference rojem. roj i referenca koji zajedno pred-
together expressing magnitude of stavijaju kvantitativan iznos
ggéjantily e.gmass of agiven veli¢ine, npr. masa datog tijela.

y.

Correction  Value which added algebraically to. [5] Vrijednost  Vrijednost koja se algebarski  [Vrijednost  Virijednost koja se algebarski Vrijednost  Vrijednost algebarski pribrojena

value the uncorrected result of a meas- ispravke dodaje neispraviienom mjemom [korekcije dodaje nekorigovanom rezultatu ~ (ispravka neispraviienomu mjemom
urement compensates for a sys- rezultatu da bi se kompenzovala mijerenja da bi'se kompenzovala rezultatu radi poniStenja sus-
tematic error. sistematska greska. sistematska greska. tavne pogrjeske.

Value, nominalRounded or approximate value of ¢ [4] Vrijednost,  ZaokruZenaiili priblizna vrijednost|Vrijednost,  ZaokruZena ili priblizna vriiednost  |Vrijednost,  Zaokruzena il priblizna vrijed-
characterising quantity of a meas- nominalna  karakteristike mjerila koja pruza |nazivna veliCine koja karakteriSe meriloili  |nazivna nost veli€ine koja karaktense
uring instrument or measuring uputstvo za njegovu upotrebu. mijerni sistem koja obezbjeduje merilo ili miemi sistem koja
system that provides guidance for smjemicu za njegovu upotrebu, obezbjeduje upute za njegovu
its use eg a standard resistor npr. etalon otpomik oznacen uporabu, npr. etalon otpornik
marked with a nominal value of nazivnom vrijledno$¢u od 100 Q. oznagen nazivnom vrijednoS¢éu
100 Q. 0d 100 Q.

WELMEC Westemn European Legal Metrol- ' 3.2.3. WELMEC Evropska kooperacija za zakon- WELMEC Zalg()adnogvropska saradnja u WELMEC Europska suradnja u zakonskoj
ogy Co-operation. sko mieriteljstvo. zakonskoj metrologiji. metrologiji.

WTO World Trade Organisation. WTO Svjetska trgovinska organizacija. \WTO Svijetska frgovinska organizacija. |WTO Svjetska trgovinska organizacija.

NAPOMENA: (*) - Definicije preuzete iz Zakona o mjeriteljstvu Bosne i Hercegovine (“Sluzbeni glasnik BiH", broj 19/01)
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7. INFORMACIJE O MJERITELJSTVU - LINKOVI

INFORMACIJAO... IZVOR KONTAKT
Akreditacija u Evropi, EA Sekretarijat u COFRAC 37 rue
akreditovane laboratorije  Evropska kooperacija za de Lyon, FR-75012 Paris
akreditaciju www.european-
accreditation.org
Akreditacija u Americi IAAC www.iaac.org.mx

Unutra$nja americka
koperacija za podrucje

akreditacije
Akreditacija u APLAC www. aplac.org
Azijsko - pacifickoj Azijsko - pacificka kooperacija
oblasti akreditovanih laboratorija
Akreditacija u Juznoj Africi  SADCA www.sadca.org

akreditaciji u Zajednici za
razvoj Juzne Afrike

Analiticka hemija i pitanja  Eurachem www.eurachem.org
koja se odnose na kvalitet u
Evropi
Certificirani referentni COMAR baza podataka www.comar.bam.de
materijali
Standardi ISO Medunarodna WWW.iS0.0rg
organizacija za
standardizaciju
EURAMET tehnicki projekti EURAMET www.euramet.org
i komparacije
Zakonodavstvo Evropske  EUR-lex eur-lex.europa.eu
zajednice
Evropska nacionalna tijela  CEN www.cenorm.be
za Evropski komitet za
standardizaciju standardizaciju
Medunarodne BIPM Pavillon de Breteuil,
mijeriteljske Medunarodni biro za tegove i F-92312 Sevres Cedex,
organizacije mjere France
www.bipm.org
Medunarodna unija za éistu ITUPAC WWw.iupac.org
i primjenjenu hemiju
Medunarodna unija za istu IUPAP www.iupap.org
i primenjenu fiziku
Glavna baza za Objavljena u glavnoj baziza BIPM
komparacije komparacije BIPM i u kedb.bipm.org

¢asopisu "Metrologia"
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http://www.european-accreditation.org/�
http://www.european-accreditation.org/�
http://www.iaac.org.mx/�
http://aplac.org/�
http://www.sadca.org/�
http://www.eurachem.org/�
http://www.comar.bam.de/�
http://www.iso.org/�
http://www.euramet.org/�
http://www.cenorm.be/�
http://www.bipm.org/�
http://www.iupac.org/�
http://www.iupap.org/�

Zakonsko mjeriteljstvo u
Azijsko - pacifickoj
oblasti

APLMF
Azijsko - pacificki forum za
zakonsko mijeriteljstvo

www.aplmf.org

akonsko mjeriteljstvo u WELMEC Sekretarijat WELMEC, UK
Evropi www.welmec.org
Zakonsko mijeriteljstvo, OIML Sekretarijat OIML u BIML,
medunarodno Paris

www.oiml.org
Mijerenje, ispitivanije i EUROLAB www.eurolab.org
analitiCke laboratorije u
Evropi
Nacionalni mjeriteljski BIPM www.bipm.org

instituti

...i¢i na "practical information"
...iI6i na "korisni linkovi"

Fizicke i hemijske konstante

CODATA
Kaye and Laby online

physics.nist.gov/cuu/Constant
s www.kayelaby.npl.co.uk

Seme provijere
osposobljenosti, PTS u
Evropi, Americi i Australo -

EPTIS
baza podataka Evropski
informacioni sistem o provijeri

www.eptis.bam.de

azijskoj oblasti kompetentnosti

Regionalne mjeriteljske BIPM www.bipm.org

organizacije RMO ...i6i na "practical information"
...i¢i na "korisni linkovi"

Regionalna mjeriteljska SIM www.sim-metrologia.org.br

organizacija za Ameriku

Americki unutradnji
sistem mijeriteljstva

Regionalna mjeriteljska APMP www.apmpweb.org
organizacija za Azijsko - Azijsko - pacificki mjeriteljski

pacifitku oblast program

Regionalna mjeriteljska COOMET www.coomet.org

organizacija za Evro -
azijsku oblast

Evro - azijska saradnja
nacionalnih mjeriteljskih
institucija

Regionalna mjeriteljska EURAMET e.V. www.euramet.org
organizacija za Evropu Evropsko udruZenje

nacionalnih mjeriteljskih

instituta
Regionalna mjeriteljska Saradnja na sljedivosti www.sadcmet.org

organizacija za Juznu Afriku

mjerenja u Zajednici za razvoj
Juzne Afrike

Regionalna mjeriteljska
organizacija za Afriku
(budué¢a)

Mijeriteljski sistem unutar
Afrike

www.afrimets.org

TBT tehnicke barijere EC DG Trade baza podataka madb.europa.eu
trgovini 0 pristupu trzistu
Sl sistem BIPM www.bipm.org
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http://www.aplmf.org/�
http://www.welmec.org/�
http://www.oiml.org/�
http://www.eurolab.org/�
http://www.bipm.org/�
http://physics.nist.gov/cuu/Constants�
http://physics.nist.gov/cuu/Constants�
http://www.kayelaby.npl.co.uk/�
http://www.eptis.bam.de/�
http://www.bipm.org/�
http://www.sim-metrologia.org.br/�
http://www.apmpweb.org/�
http://www.coomet.org/�
http://www.euramet.org/�
http://www.sadcmet.org/�
http://www.afrimets.org/�
http://www.bipm.org/�
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Covjeéanstvo mjeri

Mieriteljstvo predstavlja naizgled mirnu povrsSinu koja krije velike
dubine znanja koja dobro poznaje samo manjina, iako ih vecina

upotrebljava — ubijedeni da dijele zajedni¢ka shvatanja o tome Sta
je znagenje metra, kilograma, vata i sekunde
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